'LERNEN
Entity Framework

Free unaffiliated eBook created from
Stack Overflow contributors.

#entity-




Inhaltsverzeichnis

DT . . 1
Kapitel 1: Erste Schritte mit Entity Framework........................ 2
B M KUNG N . .. 2
Y42 5710 1= o 2
= 1 ] 0] [ T 2
Verwenden von Entity Framework aus C # (Code First). ... ..o e 2
Das Entity Framework NuGet Package installieren. ... ... .. e 3
Was ISt ENtity FramEWOr K . . e 7
Kapitel 2: .t4-Vorlagen im Entity-Framework.................o. 9
[ 1 11] o [ T 9
Schnittstellen dynamisch zum Modell hinzuflgen. ... ... e 9
XML-Dokumentation zu Entitatsklassen hinzuflgen. ... .. ... e 9
Kapitel 3: Best Practices fiir das Entity Framework (einfach und professionell)....................... 11
EINfUNIUNG . ... 11
= 11 4] 0] (= T 11
1- Entity Framework @ Data Layer (Grundlagen). ... ..ot 11

2- Entity Framework @ BUSINESS-SChiCht. .. ... ... 15

3- Verwenden der Business-Schicht @ Prasentationsschicht (MVC). ... .. ... 18

4- Entity Framework @ UNit TeSt Layer. .. ..ottt e e e e e e e e e e 19
Kapitel 4: Code First - FlieBende APl . ... ... 23
B M K UNG N . .. 23
BN S . .o 23
Modelle ZUOTANEN. .. ..o et 23
Schritt eins: Modell erstellen. . ... 23
Schritt 2: Erstellen Sie eine Mapper-KIasSe. ... ... 23
Schritt 3: Mapping-Klasse zu Konfigurationen hinzuflgen....................o .. 25
PHMArSCRIUSSEL. . ... o e e 25
Zusammengesetzter PrimarsChllUsSel. ... ... e 25
MaXIMAIE LANGE. . . ..ttt e e 26

Erforderliche Eigenschaften (NOT NULL). . ... e 26



Explizite FremdschlUsSelbenennUNG. . ... e e e e 27

Kapitel 5: Datenbankinitialisierer. ......... ... 28
B IMIDIES. ..o 28
CreateDatabaselfNOIEXISIS. . .. .. ..o e 28
DropCreateDatabaselfModelChanges. . . ...t e e 28
DropCreateDatabaseAIWaYS. . . .. ... .t 28
Benutzerdefinierter DatenbankinitialiSIerer. . . ... 28
MigrateDatabaseToLateStVerSION. . ... ... ottt e 29
Kapitel 6: Entitatsstatus Verwalten. ... ... ... 30
B M KUNG N . .. 30

E XM S . .o 30
Einstellungsstatus Hinzugefugt von einer einzelnen Entitat. ........ ... 30
Einstellungsstatus Hinzugeflgt eines Objektdiagramms. ... ... e 30
BRI . o 31
Kapitel 7: Entity Framework mit SQLite...................... 33
BN UNIUNG . . 33
EX APl . .. 33
Einrichten eines Projekts zur Verwendung von Entity Framework mit einem SQLite-Anbieter..................... 33
Installieren Sie verwaltete SQLite-Bibliotheken................................... ... 33
Einschlielich der nicht verwalteten Bibliothek........................... 34
Bearbeiten der App.config des Projekts. ........ ... 35
Erforderliche KorreKtUren. . ... ... e 35
Fugen Sie die SQLite-Verbindungszeichenfolge hinzu.................... . . 35
Ihr erster SQLite DbhCoNteXt. ... ... 36
Kapitel 8: Entity-Framework mit Postgresql.................. 37
BN S . .o 37
Erforderliche Vorschritte, um Entity Framework 6.1.3 mit PostgresSql mit Npgsqlddexprovide.................... 37
Kapitel 9: Entity-Framework-Code zuerst.................... 38
B S . ..o 38
Stellen Sie eine Verbindung zu einer vorhandenen Datenbank her............ .. i 38

Kapitel 10: Erste Datenanmerkungen KOdIi€ren............. ... 40



B M KUNG N . ... 40

EX APl . . . 40
[SChIUSSel] -AIIOUL. . .. e e e e 40
[Erforderlich] AtriDUL. . ... e e e e 41
Attribute [MaxLength] und [MInLength]. . ... ..o e 41
Attribut [Bereich (Min, MaX) . . ...ttt ettt e e e e 42
[DatabaseGenerated] -AttriDUL. . . ... ..o 43
[NOtMapPE] A I UL . . ettt e 44
[Tabelle] A UL . ..o 45
[SPAtE] -ALIIIDUL. . . .ot e 46
[INAEX] -ALIIIDUL. . . .ottt et e 46
[ForeignKey (Zeichenfolge)] AttribuUL. . .. ... o e e a7
[StringLength (IND)] AT DUL. . . ... ettt e e e e e a7
[ZeltstempPel] A I DUL. . .. 48
[ConcurrencyChecK] AttrDUL. . . . ..o e ettt e e e A48
Attribut [InverseProperty (ZeiCchenfolge)]. ... ..o e 49
[ComMPlEXTYPE] - A OUL. . 50

Kapitel 11: Erste Konventionen firden Code..................... 52

BeMEIKUNG BN, . . e 52

G 1111 o [ TP 52
PrimarschlUsselkKONVENTION. . ... ... e e e 52
KONVENTIONEN BNIEINEN. ... e e 52
GeEDEN SIE DISCOVEIY BiN. ...ttt e et 53
DecimalPropertyCONVENTION. . . . ...ttt et et ettt e e et et e e e 54
BezZIENUNGSKONVENTION. . ... ettt e e e e e e 55
Fremdschlissellbereinkommen. ... ... o e 56

Kapitel 12: Erste Migrationen fiir Entity-Framework-Code..........................oo . 58

E XA DI S . .. 58
MIgrationen aKEIVIEIEN . .. . ... e 58
Flgen Sie lhre erste Migration NiNZU. ...... ... e 58
Daten wahrend Migrationen SUCREN. .. ... .. . e 60

Verwenden von SQL () wahrend Migrationen. . ... ...ttt e 61



ANdere VerwenduUNG . ... ... 62

"Update-Datenbank” in Ihrem Code ausfUhren........... ..., 63
Ursprunglicher Entity Framework Code Erste Migration Schritt fir Schritt.................................... 63
Kapitel 13: Erste Modellgeneration der Datenbank........................... 65
o= 10 ] 0] (S J 65
Modell aus Datenbank gENEIEIEN. .. ... . ettt e e e e e 65
Hinzufiigen von Datenanmerkungen zum generierten Modell....... ... 66
Kapitel 14: Erweiterte Mapping-Szenarien: Entitatsaufteilung, Aufteilung der Tabelle............... 69
EINTUNIUNG . ..o 69

E XM S . .o 69
AURtEIlUNG der ENtitBteN . . . .ot 69
TISChaUREIIUNG. . . .ot e e 70
Kapitel 15: KOmpIeXe TYPEN. . ... ..o 72
B S . ..o 72
Erste komplexe TYPENn deS COUES. . . ...ttt et e e e e e 72
Kapitel 16: Modellfesseln. ... .. ... 74
E XM S . .o 74
BiNS-zU-Viele-BezZienUNGEN. . . . e 74
Kapitel 17: Optimierungstechniken in EF....... .. ... . 76
o= 10 ] 0] (2 76
ASNOTIACKING VEIWENUEN . . . ettt e e e e e e e e e e e e e 76

Nur benétigte Daten werden geladen. .. ... ... o 76
Fuhren Sie, wenn mdglich, Abfragen in der Datenbank aus, nicht im Speicher..................................... 77
Fuhren Sie mehrere Abfragen asynchron und parallel aus. ........ ... ... i 77
Schlechtes Beispiel. ... ... 78
GuUteS BeiSpiel. ... 78
Deaktivieren Sie die Anderungsnachverfolgung und die Proxy-Generierung................................. 78
Mit StUD-ENtitaten arDeiten . ... o 79
Kapitel 18: Tracking vs. NO-Tracking..............oooo i 81
B M KUNG N . .. 81

B S . ..o 81



A ragEN VB O g N . .. 81

NO-TracKiNg-A D T ag N . . . e 81
Tracking Und ProjektiOnNeN. .. ... e 82
Kapitel 19: Transaktionen. ... ... ... 83
o= 1] 0] (S 83
Database.BeginTranSacCtion (). ... .......iuniin ittt e e e ettt 83
Kapitel 20: Vererbung mit EntityFramework (Code First)...................... 84
E XM S . .o 84
Tabelle pro HierarChie. ... ... o e e e e e 84

JLIE= L0151 o (0T 15/ 85
Kapitel 21: Verwandte Entitéaten laden.................... 87
B M KUNG N . .. 87
= 10 ] 0] (= F 87
=T =T - T = o 87
BIfrIgES Laden. . . oot 88

B = Qo =] 1 0 D 88
SHNG UDErladen. . . ... 88
EXPIZItES Lat@n. ... e 89
Verwandte Entitaten filtern. . ... 89
ProJeKtONS A AN . . . o 89

Kapitel 22: Zuordnungsbeziehung mit Entity Framework Code First: One-to-Many und Many-to-M
91

EINf U UNG . .. oo 91
e 1111 o] [ TP 91
EiNS-ZU-ViIele-MappiNg. . . . .o oottt et e 91
Eins-zu-Viele-Karten: gegen die KONVENTION. . ... e e 92
Zuordnung von Null oder EINS-ZU-VIEle. . . . .. ..o e 94
VIl ZU VI 95
Many-to-many: Anpassen der Join-Tabelle. . ... ... 96
Many-to-many: Benutzerdefinierte JOIN-ENtitat. . ... .. ... 97

Kapitel 23: Zuordnungsbeziehung mit Entity Framework Code First: One-to-One und Variatione
100



EINTUNrUNG . . 100

EX APl . .. 100
Zuordnung von Eins zU NUIl Oder EiNS. .. ... e e e e e 100
EiNS-ZU-BINS-MaPPINg . . . . oottt et e 104
Zuordnung von Eins oder Null-zu-Eins oder NUll. .. ... ... e 105

04 (=70 [ (- 106



Uber

You can share this PDF with anyone you feel could benefit from it, downloaded the latest version
from: entity-framework

It is an unofficial and free Entity Framework ebook created for educational purposes. All the
content is extracted from Stack Overflow Documentation, which is written by many hardworking
individuals at Stack Overflow. It is neither affiliated with Stack Overflow nor official Entity
Framework.

The content is released under Creative Commons BY-SA, and the list of contributors to each
chapter are provided in the credits section at the end of this book. Images may be copyright of
their respective owners unless otherwise specified. All trademarks and registered trademarks are
the property of their respective company owners.

Use the content presented in this book at your own risk; it is not guaranteed to be correct nor
accurate, please send your feedback and corrections to info@zzzprojects.com

https://riptutorial.com/de/home


http://riptutorial.com/ebook/entity-framework
https://archive.org/details/documentation-dump.7z
mailto:info@zzzprojects.com

Epitel 1. Erste Schritte mit Entity Framework

Bemerkungen

Entity Framework (EF) ist ein objektrelationaler Mapper (ORM), mit dem .NET-Entwickler mit
relationalen Daten unter Verwendung domanenspezifischer Objekte arbeiten kdnnen. Dadurch
entfallt der grofdte Teil des Datenzugriffscodes, den Entwickler normalerweise schreiben missen.

Mit Entity Framework kdnnen Sie ein Modell erstellen, indem Sie Code schreiben oder Boxen und
Linien in EF Designer verwenden. Beide Ansétze kdnnen verwendet werden, um auf eine
vorhandene Datenbank zu zielen oder eine neue Datenbank zu erstellen.

Entity Framework ist der Haupt-ORM, den Microsoft fir .NET Framework und die von Microsoft
empfohlene Datenzugriffstechnologie bereitstellt.

Versionen
Ausfuhrung | Veroffentlichungsdatum
1,0 2008-08-11
4,0 2010-04-12
4.1 2011-04-12

4.1 Update 1 2011-07-25

43.1 2012-02-29
5,0 2012-08-11
6,0 2013-10-17
6.1 2014-03-17
Kern 1.0 2016-06-27

Versionshinweise: https://msdn.microsoft.com/de/cal/data/j574253.aspx

Examples

Verwenden von Entity Framework aus C # (Code First)

Mit dem Code kbnnen Sie zuné&chst lhre Entitaten (Klassen) erstellen, ohne einen GUI-Designer
oder eine .edmx-Datei zu verwenden. Er wird zunachst als Code bezeichnet , da Sie Ihre Modelle
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zuerst erstellen kénnen und das Entity-Framework die Datenbank automatisch entsprechend den
Zuordnungen erstellt. Sie kénnen diesen Ansatz auch mit der vorhandenen Datenbank
verwenden, die als Code zuerst mit der vorhandenen Datenbank bezeichnet wird. Wenn Sie
beispielsweise moéchten, dass eine Tabelle eine Liste von Planeten enthalt:

public class Planet

{
public string Name { get; set; }
public decimal AverageDistanceFromSun { get; set; }

Erstellen Sie nun lhren Kontext, der die Bricke zwischen lhren Entitatsklassen und der Datenbank
darstellt. poset<> Sie eine oder mehrere Eigenschaften von poset<> :

using System.Data.Entity;

public class PlanetContext : DbContext

{
public DbSet<Planet> Planets { get; set; }

Wir kbnnen dies verwenden, indem Sie Folgendes tun:

using (var context = new PlanetContext ())

{

var jupiter = new Planet

{
Name = "Jupiter",
AverageDistanceFromSun = 778.5

}i

context.Planets.Add(jupiter);
context.SaveChanges () ;

In diesem Beispiel erstellen wir einen neuen rianet Mit der name Eigenschaft mit dem Wert
"Jupiter" und der AverageDistanceFromSun Eigenschaft mit dem Wert 778.5

Wir kdnnen diesen pianet Mit der aad () Methode von poset dem Kontext hinzufigen und unsere
Anderungen mit der savechanges () Methode in der Datenbank savechanges () .

Oder wir kdnnen Zeilen aus der Datenbank abrufen:

using (var context = new PlanetContext ())
{

var Jjupiter = context.Planets.Single(p => p.Name == "Jupiter");

Console.WritelLine ($"Jupiter is {Jjupiter.AverageDistanceFromSun} million km from the
sun.");

}

Das Entity Framework NuGet Package installieren

Offnen Sie in Visual Studio das Projektmappen- Explorerfenster , x1icken Sie mit der rechten
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maustaste auf Ihr Projekt, und wahlen Sie im Meni die Option NuGet-Pakete verwalten :

Solution Explorer -

fa] Solution "WpfApplication1' (1 project)

- WpfApplicatio *
b Properties & Refresh
» o0 References I::l;l Build
¥ App.config Rebuild
I Appxamil
I MainWindc

Clean

iew

Analyze

Publish...

Scope to This

Mew Solution Explorer View
Show on Code Map

Add

Manage MuGet Packages...
Set as StartUp Project
Debug

Initialize Interactive with Project

In dem sich 6ffnenden Fenster geben Sie entityrramework in das Suchfeld oben rechts ein.
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b Installed packages Include Prerelease = Sort by: Relevance - EntityFramework

Onfine EntityFramework - :
: 5 . _ Install Created by: Micr:
RSN Entity Framework is Microsoft's ¥y

All recommended data access technelogy for n... Id: EntityFramewc

I Version:6.1.1

nuget.org Last Published: 0
Microsoft and JMET Downloads: 0

Search Results License

I Updates
Description:
Entity Framework
recornmended da
new applications.
Tags: Microsoft E
ADONET
Dependencies:

Mo Depende

Each package is licensed to you by its
owner. Microsoft is not responsible
for, nor does it grant any licenses to,
third-party packages.

Wenn Sie Visual Studio 2015 verwenden, sehen Sie Folgendes:
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g

File Edit View Project Build Debug Teamm  Jools  Architecture  Test  ReSharper  Apalyze  Window  Help

(<] iR - T Debug Any CPU P Start -
5 NuGet WpfApplication] & X
-
E‘ Installed Updates MNuC
2
=3 EntityFrarmewaork 1 = @1 B |nclude prerelease
g .
E
= e EntityFramework by Microsoft, 19.4M downloads v6.1.3
BE'{' Entity Framewaork is Microsoft's recommended data access technelogy for new applications. 2
g
:'rn.“l Microsoft.AspNet.ldentity.EntityFramework by Microsoft, 3,23M downloads vl
=" ASP.NET |dentity providers that use Entity Framework.
ner  EntityFramework.5qlServerCompact by Microsoft, 499K downloads v6.1.3
Allows 50L Server Compact 4.0 to be used with Entity Framework,
Oracle.ManagedDataAccess.EntityFramework by Oracle, 99,3K downloads v12.1.2400
The QDP.MET, Managed Driver Entity Framework package for EF & applications.
:i!.l EntityFramework.Extended by LoreSoft, 310K downloads v6.1.0.165
=" Entity Framework extensions library.

Error List Output Find Results 1 Package Manager Conscle  C# Interactive

Ready
Klicken Sie dann auf Installieren.

Wir kbnnen das Entity-Framework auch mithilfe der Paket-Manager-Konsole installieren. Dazu
mussen Sie es zuerst Uber das Menu Extras -> NuGet Package Manager -> Package Manager
Console 6ffnen und dann Folgendes eingeben:

Install-Package EntityFramework
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Package Manager Console
F'acEagE source:  nuget.org - {# Default project: WpfApplication
Type 'get-help NuGet' to see all available NMuGet commands.

PM> Install-Packag tityFramework

ttempting to gather dependency information - "EntityFramework.6.1.3"' with respect to project
'hpFpr11Ca+1unl +aPEH+1ng ' .NETFramewo =1

'E: ge 'EntityFramework.6.1.3' with DependencyBehavior 'Lowest’

ving package 'Entity 2 < '.1.3' Frﬂm nuget
Adding package 'EntityFra .3 folder "c:
Added package 'EntityFram -3 folder '
A "EntityFram ]
ript file "c:

Type 'get-he tity EWork ] ilable Entity Framework commands.
1ucce::fullg in_tallvd ity ¢ 6.1.3" to WpfApplicationl

T1rru- El.:r_'l_n:l'l
PMz

100 %

Dadurch wird Entity Framework installiert und automatisch ein Verweis auf die Assembly in IThrem
Projekt hinzugefugt.

Was ist Entity Framework?

Das Schreiben und Verwalten von ADO.Net-Code fur den Datenzugriff ist eine langwierige und
monotone Arbeit. Microsoft hat ein O / RM-Framework namens "Entity Framework"
bereitgestellt, um datenbankbezogene Aktivitaten fur lhre Anwendung zu automatisieren.

Das Entity Framework ist ein Object / Relational Mapping (O / RM) -Framework. Es ist eine
Erweiterung von ADO.NET, die Entwicklern einen automatisierten Mechanismus fur den Zugriff
auf und das Speichern der Daten in der Datenbank bietet.

Was ist O / RM?

ORM ist ein Tool zum automatisierten Speichern von Daten aus Doméanenobjekten in der
relationalen Datenbank wie MS SQL Server, ohne viel Programmierung. O / RM besteht aus drei
Hauptteilen:

1. Domanenklassenobjekte

2. Relationale Datenbankobjekte

3. Zuordnen von Informationen zur Zuordnung von Domanenobjekten zu relationalen
Datenbankobjekten (z. B. Tabellen, Ansichten und gespeicherte Prozeduren)

Mit ORM kdnnen wir unser Datenbankdesign von unserem Design fir Doméanenklassen getrennt
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halten. Dies macht die Anwendung wartungsfahig und erweiterbar. Es automatisiert auf3erdem
den Standard-CRUD-Vorgang (Erstellen, Lesen, Aktualisieren und Léschen), sodass der
Entwickler sie nicht manuell schreiben muss.

Erste Schritte mit Entity Framework online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/815/erste-schritte-mit-entity-framework

https://riptutorial.com/de/home
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Epitel 2. .t4-Vorlagen im Entity-Framework

Examples

Schnittstellen dynamisch zum Modell hinzufiigen

Wenn Sie mit einem vorhandenen Modell arbeiten, das recht grof3 ist und in Fallen, in denen eine
Abstraktion erforderlich ist, h&ufig regeneriert wird, ist es moglicherweise kostspielig, das Modell
mit Schnittstellen manuell zu Gberarbeiten. In solchen Fallen mdchten Sie moglicherweise zur
Modellgenerierung dynamisches Verhalten hinzufiigen.

Das folgende Beispiel zeigt, wie automatisch Schnittstellen zu Klassen hinzugefiigt werden, die
bestimmte Spaltennamen haben:

In lhrem Modell gehen .tt Datei &ndern Sie die entityclassopening Methode in folgenden Weise
wird dieser Add 1rolicynumber Schnittstelle auf Unternehmen , die haben rorzcy_no Spalt und

IUniqueId auf uNIQUE_ID

public string EntityClassOpening (EntityType entity)
{
var stringsToMatch = new Dictionary<string,string> { { "POLICY_NO", "IPolicyNumber" }, {
"UNIQUE_ID", "IUniqueId" } };
return string.Format (
CulturelInfo.InvariantCulture,
"{0} {l}partial class {2}{3}{4}",
Accessibility.ForType (entity),
_code.SpaceAfter (_code.AbstractOption (entity)),
_code.Escape (entity),

_code.StringBefore (" : ", _typeMapper.GetTypeName (entity.BaseType)),

stringsToMatch.Any (o => entity.Properties.Any(n => n.Name == o.Key)) 2?2 " : " +
string.Join(", ", stringsToMatch.Join(entity.Properties, 1 => 1l.Key, r => r.Name, (l,r) =>
1.Value)) : string.Empty);

}
Dies ist ein spezieller Fall, aber es zeigt die Mdglichkeit, .+t Vorlagen andern zu kénnen.

XML-Dokumentation zu Entitatsklassen hinzufiigen

In jeder generierten Modellklasse werden standardmafiig keine Dokumentationskommentare
hinzugeflgt. Wenn Sie XML-Dokumentationskommentare fir alle generierten Entitatsklassen
verwenden mdchten, finden Sie diesen Teil in [modelname] .tt ( modelname ist der aktuelle
EDMX-Dateiname):

foreach (var entity in typeMapper.GetItemsToGenerate<EntityType> (itemCollection))
{

fileManager.StartNewFile (entity.Name + ".cs");

BeginNamespace (code); // used to write model namespace
#>

<#=codeStringGenerator.UsingDirectives (inHeader: false) #>
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Sie kénnen die XML-Dokumentationskommentare vor der Zeile usingbirectives , Wie im folgenden
Beispiel gezeigt:

foreach (var entity in typeMapper.GetItemsToGenerate<EntityType> (itemCollection))
{
fileManager.StartNewFile (entity.Name + ".cs");
BeginNamespace (code) ;
#>
/// <summary>
/// <#=entity.Name#> model entity class.
/// </summary>
<#=codeStringGenerator.UsingDirectives (inHeader: false) #>

Der generierte Dokumentationskommentar sollte wie nachstehend angegeben den Namen der
Entitat enthalten.

/// <summary>

/// Example model entity class.
/// </summary>

public partial class Example

{

// model contents

.t4-Vorlagen im Entity-Framework online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/3964/-t4-vorlagen-im-entity-framework
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ﬁpitel 3: Best Practices fur das Entity
Framework (einfach und professionell)

Einfihrung

Dieser Artikel soll eine einfache und professionelle Praxis fur die Verwendung von Entity
Framework einfuhren.

Einfach: weil es nur eine Klasse bendtigt (mit einer Schnittstelle)
Professionell: weil es die Prinzipien der SOLID-Architektur anwendet

Ich mdchte nicht mehr reden ... lasst es uns geniel3en!

Examples

1- Entity Framework @ Data Layer (Grundlagen)

In diesem Artikel verwenden wir eine einfache Datenbank namens "Company" mit zwei Tabellen:

[dbo]. [Kategorien] ([CategoryID], [CategoryName])
[dbo]. [Produkte] ([ProductlID], [CategorylD], [ProductName])
1-1 Entity Framework-Code generieren

In dieser Ebene generieren wir den Entity Framework-Code (in der Projektbibliothek) (in diesem
Artikel erfahren Sie, wie Sie dies tun kdbnnen). Dann haben Sie die folgenden Klassen

public partial class CompanyContext : DbContext
public partial class Product
public partial class Category

1-2 Erstellen Sie eine grundlegende Schnittstelle

Wir werden eine Schnittstelle fir unsere Basisfunktionen erstellen

public interface IDbRepository : IDisposable
{

#region Tables and Views functions

IQueryable<TResult> GetAll<TResult> (bool noTracking = true) where TResult : class;
TEntity Add<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class;

TEntity Delete<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class;

TEntity Attach<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;

TEntity AttachIfNot<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class;

#endregion Tables and Views functions

https://riptutorial.com/de/home
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#region Transactions Functions

int Commit () ;
Task<int> CommitAsync (CancellationToken cancellationToken = default (CancellationToken)) ;

#endregion Transactions Functions

#region Database Procedures and Functions

TResult Execute<TResult> (string functionName, params object[] parameters);

#endregion Database Procedures and Functions

1-3 Basisschnittstelle implementieren

/17
/17
/17
/17
/17
17/
17/
17/
17/

<summary>

Implementing basic tables, views, procedures, functions, and transaction functions
Select (GetAll), Insert (Add), Delete, and Attach

No Edit (Modify) function (can modify attached entity without function call)
Executes database procedures or functions (Execute)

Transaction functions (Commit)

More functions can be added if needed

</summary>

<typeparam name="TEntity">Entity Framework table or view</typeparam>

public class DbRepository : IDbRepository

{

#region Protected Members

protected DbContext _dbContext;

#endregion Protected Members

#region Constractors

/// <summary>
/// Repository constructor
/// </summary>
/// <param name="dbContext">Entity framework databse context</param>
public DbRepository (DbContext dbContext)
{
_dbContext = dbContext;

ConfigureContext () ;

#endregion Constractors

#region IRepository Implementation

#region Tables and Views functions

/// <summary>

/// Query all

/// Set noTracking to true for selecting only (read-only queries)

/// Set noTracking to false for insert, update, or delete after select

/// </summary>

public virtual IQueryable<TResult> GetAll<TResult> (bool noTracking = true) where TResult

class
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var entityDbSet = GetDbSet<TResult>();

if (noTracking)
return entityDbSet.AsNoTracking();

return entityDbSet;

public virtual TEntity Add<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class

{
return GetDbSet<TEntity> () .Add(entity);

/// <summary>
/// Delete loaded (attached) or unloaded (Detached) entitiy
/// No need to load object to delete it
/// Create new object of TEntity and set the id then call Delete function
/// </summary>
/// <param name="entity">TEntity</param>
/// <returns></returns>
public virtual TEntity Delete<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class
{
if (_dbContext.Entry(entity) .State == EntityState.Detached)
{
_dbContext .Entry(entity) .State = EntityState.Deleted;
return entity;
}
else
return GetDbSet<TEntity> () .Remove (entity);

public virtual TEntity Attach<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class

{
return GetDbSet<TEntity> () .Attach (entity);

public virtual TEntity AttachIfNot<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class

{
if (_dbContext.Entry(entity) .State == EntityState.Detached)

return Attach (entity);

return entity;

#endregion Tables and Views functions
#region Transactions Functions

/// <summary>

/// Saves all changes made in this context to the underlying database.

/// </summary>

/// <returns>The number of objects written to the underlying database.</returns>
public virtual int Commit ()

{

return _dbContext.SaveChanges();

/// <summary>
/// Asynchronously saves all changes made in this context to the underlying database.
/// </summary>
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/// <param name="cancellationToken">A System.Threading.CancellationToken to observe while
waiting for the task to complete.</param>

/// <returns>A task that represents the asynchronous save operation. The task result
contains the number of objects written to the underlying database.</returns>

public virtual Task<int> CommitAsync (CancellationToken cancellationToken =
default (CancellationToken))

{

return _dbContext.SaveChangesAsync (cancellationToken);

#endregion Transactions Functions
#region Database Procedures and Functions

/// <summary>

/// Executes any function in the context

/// use to call database procesdures and functions

/// </summary>>

/// <typeparam name="TResult">return function type</typeparam>

/// <param name="functionName">context function name</param>

/// <param name="parameters">context function parameters in same order</param>

public virtual TResult Execute<TResult> (string functionName, params object[] parameters)

{
MethodInfo method = _dbContext.GetType () .GetMethod (functionName) ;

return (TResult)method.Invoke (_dbContext, parameters);

#endregion Database Procedures and Functions
#endregion IRepository Implementation
#region IDisposable Implementation

public void Dispose ()
{
_dbContext.Dispose();

#endregion IDisposable Implementation
#region Protected Functions

/// <summary>

/// Set Context Configuration

/// </summary>

protected virtual void ConfigureContext ()

{
// set your recommended Context Configuration
_dbContext.Configuration.LazyLoadingEnabled = false;

#endregion Protected Functions
#region Private Functions
private DbSet<TEntity> GetDbSet<TEntity> () where TEntity : class

{
return _dbContext.Set<TEntity>();

https://riptutorial.com/de/home

14



#endregion Private Functions

2- Entity Framework @ Business-Schicht

In dieser Schicht schreiben wir das Anwendungsgeschaft.

Es wird empfohlen, fur jeden Prasentationsbildschirm die Geschaftsschnittstelle und die
Implementierungsklasse zu erstellen, die alle fur den Bildschirm erforderlichen Funktionen
enthalten.

Nachfolgend schreiben wir das Geschéft fur den Produktbildschirm als Beispiel

/// <summary>

/// Contains Product Business functions

/// </summary>

public interface IProductBusiness

{
Product SelectById(int productId, bool noTracking = true);
Task<IEnumerable<dynamic>> SelectByCategoryAsync (int CategoryId);
Task<Product> InsertAsync (string productName, int categoryId);
Product InsertForNewCategory (string productName, string categoryName) ;
Product Update (int productId, string productName, int categoryId);
Product Update2 (int productId, string productName, int categoryId);
int DeleteWithoutLoad (int productId);
int DeleteloadedProduct (Product product) ;
IEnumerable<GetProductsCategory_Result> GetProductsCategory (int categoryId);

/// <summary>

/// Implementing Product Business functions

/// </summary>

public class ProductBusiness : IProductBusiness
{

#region Private Members
private IDbRepository _dbRepository;
#endregion Private Members
#region Constructors
/// <summary>
/// Product Business Constructor
/// </summary>
/// <param name="dbRepository"></param>
public ProductBusiness (IDbRepository dbRepository)
{
_dbRepository = dbRepository;

#endregion Constructors

#region IProductBusiness Function
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/// <summary>

/// Selects Product By Id

/// </summary>

public Product SelectById(int productId, bool noTracking = true)

{
var products = _dbRepository.GetAll<Product> (noTracking);

return products.FirstOrDefault (pro => pro.ProductID == productId);

/// <summary>

/// Selects Products By Category Id Async

/// To have async method, add reference to EntityFramework 6 dll or higher
/// also you need to have the namespace "System.Data.Entity"

/// </summary>

/// <param name="CategoryId">CategoryId</param>

/// <returns>Return what ever the object that you want to return</returns>
public async Task<IEnumerable<dynamic>> SelectByCategoryAsync (int CategoryId)

{

var products = _dbRepository.GetAll<Product>();
var categories = _dbRepository.GetAll<Category>();
var result = (from pro in products

join cat in categories
on pro.CategoryID equals cat.CategoryID
where pro.CategoryID == CategoryId
select new
{
ProductId = pro.ProductlID,
ProductName = pro.ProductName,
CategoryName = cat.CategoryName

)i

return await result.ToListAsync();

/// <summary>
/// Insert Async new product for given category
/// </summary>
public async Task<Product> InsertAsync (string productName, int categoryId)
{
var newProduct = _dbRepository.Add(new Product () { ProductName = productName,

CategoryID = categoryId });
await _dbRepository.CommitAsync();

return newProduct;

/// <summary>

/// Insert new product and new category

/// Do many database actions in one transaction

/// each _dbRepository.Commit (); will commit one transaction

/// </summary>

public Product InsertForNewCategory (string productName, string categoryName)

{

var newCategory = _dbRepository.Add(new Category () { CategoryName = categoryName });
var newProduct = _dbRepository.Add(new Product () { ProductName = productName, Category
= newCategory 1});
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_dbRepository.Commit () ;

return newProduct;

/// <summary>
/// Update given product with tracking
/// </summary>
public Product Update (int productId, string productName, int categoryId)
{
var product = SelectById(productld, false);
product.CategoryID = categoryIld;
product .ProductName = productName;

_dbRepository.Commit () ;

return product;

/// <summary>
/// Update given product with no tracking and attach function
/// </summary>
public Product Update2 (int productId, string productName, int categoryId)
{
var product = SelectById(productId);
_dbRepository.Attach (product) ;

product .CategoryID = categoryId;
product .ProductName = productName;

_dbRepository.Commit () ;

return product;

/// <summary>

/// Deletes product without loading it

/// </summary>

public int DeleteWithoutLoad (int productId)

{
_dbRepository.Delete (new Product () { ProductID = productId });

return _dbRepository.Commit () ;

/// <summary>

/// Deletes product after loading it

/// </summary>

public int DeletelLoadedProduct (Product product)

{
_dbRepository.Delete (product) ;

return _dbRepository.Commit () ;

/// <summary>

/// Assuming we have the following procedure in database

/// PROCEDURE [dbo].[GetProductsCategory] @CategoryID INT, QOrderBy VARCHAR (50)
/// </summary>

public IEnumerable<GetProductsCategory_Result> GetProductsCategory (int categoryId)

{
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return
_dbRepository.Execute<IEnumerable<GetProductsCategory_Result>> ("GetProductsCategory",

categoryId, "ProductName DESC");
}

#endregion IProductBusiness Function

3- Verwenden der Business-Schicht @ Prasentationsschicht (MVC)

In diesem Beispiel verwenden wir die Business-Schicht in der Prasentationsschicht. Wir
verwenden MVC als Beispiel fur die Prasentationsschicht (Sie kdnnen jedoch auch jede andere
Prasentationsschicht verwenden).

Wir mussen zuerst die 10C registrieren (wir werden Unity verwenden, aber Sie kdnnen jede 10C
verwenden) und schreiben dann unsere Prasentationsebene

3-1 Registrieren Sie Unity-Typen in MVC
3-1-1 Fugen Sie den NuGet-Backage ,Unity-Bootstrapper fir ASP.NET MVC*" hinzu

3-1-2 UnityWebActivator.Start () hinzufiigen; in der Datei "Global.asax.cs" (Funktion
Application_Start ()

3-1-3 Andern Sie UnityConfig.RegisterTypes wie folgt

public static void RegisterTypes (IUnityContainer container)

{
// Data Access Layer
container.RegisterType<DbContext, CompanyContext>(new PerThreadLifetimeManager());
container.RegisterType (typeof (IDbRepository), typeof (DbRepository), new
PerThreadlLifetimeManager () ) ;

// Business Layer

container.RegisterType<IProductBusiness, ProductBusiness> (new
PerThreadLifetimeManager () ) ;

3-2 Verwenden der Business-Schicht @ Prasentationsschicht (MVC)

public class ProductController : Controller
{
#region Private Members
IProductBusiness _productBusiness;
#endregion Private Members
#region Constractors
public ProductController (IProductBusiness productBusiness)

{

_productBusiness = productBusiness;
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#endregion Constractors

#region Action Functions

[HttpPost]

public ActionResult InsertForNewCategory (string productName,

{
try
{

// you can use any of IProductBusiness functions

string categoryName)

var newProduct = _productBusiness.InsertForNewCategory (productName, categoryName) ;
return Json(new { success = true, data = newProduct });
}
catch (Exception ex)
{ /* log ex*/
return Json (new { success = false, errorMessage = ex.Message});
}
}
[HttpDelete]
public ActionResult SmartDeleteWithoutLoad (int productId)
{
try
{
// deletes product without load
var deletedProduct = _productBusiness.DeleteWithoutLoad (productId);
return Json(new { success = true, data = deletedProduct 1});
}
catch (Exception ex)
{ /* log ex*/
return Json (new { success = false, errorMessage = ex.Message });
}
}
public async Task<ActionResult> SelectByCategoryAsync (int CategoryId)
{
try
{
var results = await _productBusiness.SelectByCategoryAsync (CategoryId) ;
return Json(new { success = true, data = results },JsonRequestBehavior.AllowGet) ;
}
catch (Exception ex)
{ /* log ex*/
return Json (new { success = false, errorMessage = ex.Message

}, JsonRequestBehavior.AllowGet) ;
}
}

#endregion Action Functions

4- Entity Framework @ Unit Test Layer

In der Einheitentestebene testen wir normalerweise die Business Layer-Funktionen. Dazu
entfernen wir die Abhangigkeiten von Data Layer (Entity Framework).
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Nun stellt sich die Frage: Wie kann ich die Entity Framework-Abhangigkeiten entfernen, um die
Business Layer-Funktionen zu testen?

Und die Antwort ist einfach: Wir werden eine gefalschte Implementierung fir die IDbRepository-
Schnittstelle durchfiihren und dann unseren Komponententest durchfiihren

4-1 Implementieren einer Basisschnittstelle (gefalschte Implementierung)

class FakeDbRepository : IDbRepository
{

#region Protected Members

protected Hashtable _dbContext;
protected int _numberOfRowsAffected;
protected Hashtable _contextFunctionsResults;

#endregion Protected Members
#region Constractors

public FakeDbRepository (Hashtable contextFunctionsResults = null)
{

_dbContext = new Hashtable();

_numberOfRowsAffected = 0;

_contextFunctionsResults = contextFunctionsResults;

#endregion Constractors
#region IRepository Implementation
#region Tables and Views functions

public IQueryable<TResult> GetAll<TResult> (bool noTracking = true) where TResult : class
{
return GetDbSet<TResult> () .AsQueryable();

public TEntity Add<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class
{

GetDbSet<TEntity> () .Add (entity);

++_numberOfRowsAffected;

return entity;

public TEntity Delete<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class
{

GetDbSet<TEntity> () .Remove (entity) ;

++_numberOfRowsAffected;

return entity;

public TEntity Attach<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class
{
return Add(entity);

public TEntity AttachIfNot<TEntity> (TEntity entity) where TEntity : class
{
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if (!GetDbSet<TEntity>().Contains (entity))
return Attach (entity);

return entity;

#endregion Tables and Views functions

#region Transactions Functions

public virtual int Commit ()

{
var numberOfRowsAffected = _numberOfRowsAffected;
_numberOfRowsAffected = 0;
return numberOfRowsAffected;

public virtual Task<int> CommitAsync (CancellationToken cancellationToken =

default (CancellationToken))

{
var numberOfRowsAffected = _numberOfRowsAffected;

_numberOfRowsAffected = 0;
return new Task<int> (() => numberOfRowsAffected);
#endregion Transactions Functions
#region Database Procedures and Functions
public virtual TResult Execute<TResult> (string functionName, params
{
if (_contextFunctionsResults != null &&
_contextFunctionsResults.Contains (functionName) )

return (TResult)_contextFunctionsResults[functionName];

throw new NotImplementedException () ;

#endregion Database Procedures and Functions
#endregion IRepository Implementation
#region IDisposable Implementation

public void Dispose ()

{

#endregion IDisposable Implementation
#region Private Functions
private List<TEntity> GetDbSet<TEntity> () where TEntity : class
{
if (!_dbContext.Contains (typeof (TEntity)))

_dbContext.Add (typeof (TEntity), new List<TEntity>());

return (List<TEntity>)_dbContext [typeof (TEntity)];

object[] parameters)
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#endregion Private Functions

4-2 Fuhren Sie den Geréatetest durch

[TestClass]
public class ProductUnitTest
{
[TestMethod]
public void TestInsertForNewCategory ()
{
// Initialize repositories
FakeDbRepository _dbRepository = new FakeDbRepository();

// Initialize Business object
IProductBusiness productBusiness = new ProductBusiness (_dbRepository) ;

// Process test method
productBusiness.InsertForNewCategory ("Test Product", "Test Category");

int _productCount = _dbRepository.GetAll<Product> () .Count () ;
int _categoryCount = _dbRepository.GetAll<Category> () .Count ();

Assert.AreEqual<int> (1, _productCount) ;
Assert.AreEqual<int> (1, _categoryCount);

[TestMethod]
public void TestProceduresFunctionsCall ()
{
// Initialize Procedures / Functions result
Hashtable _contextFunctionsResults = new Hashtable () ;
_contextFunctionsResults.Add ("GetProductsCategory", new
List<GetProductsCategory_Result> {

new GetProductsCategory_Result () { ProductName = "Product 1", ProductID = 1,
CategoryName = "Category 1" },

new GetProductsCategory_Result () { ProductName = "Product 2", ProductID = 2,
CategoryName = "Category 1" },

new GetProductsCategory_Result () { ProductName = "Product 3", ProductID = 3,
CategoryName = "Category 1" }1});

// Initialize repositories
FakeDbRepository _dbRepository = new FakeDbRepository (_contextFunctionsResults);

// Initialize Business object
IProductBusiness productBusiness = new ProductBusiness (_dbRepository) ;

// Process test method
var results = productBusiness.GetProductsCategory (1) ;

Assert.AreEqual<int> (3, results.Count());

Best Practices fur das Entity Framework (einfach und professionell) online lesen:
https://riptutorial.com/de/entity-framework/topic/8879/best-practices-fur-das-entity-framework--
einfach-und-professionell-
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Epitel 4. Code First - FlieRende API

Bemerkungen

Es gibt zwei generelle Moglichkeiten, anzugeben, wie Entity Framework POCO-Klassen
Datenbanktabellen, Spalten usw. zuordnet: Datenanmerkungen und Fluent-API .

Wahrend Datenanmerkungen einfach zu lesen und zu verstehen sind, fehlen ihnen bestimmte
Funktionen, beispielsweise das Festlegen des Verhaltens "Kaskadieren beim Léschen" fir eine
Entitat. Die Fluent-API ist dagegen etwas komplexer zu bedienen, bietet jedoch weitaus mehr
Funktionen.

Examples

Modelle zuordnen

Mit der EntityFramewok Fluent-API kdnnen Sie Ihre Code-First- Doménenmodelle auf eine
zugrunde liegende Datenbank tbertragen. Dies kann auch mit Code-First mit der vorhandenen
Datenbank verwendet werden . Bei der Verwendung der Fluent-API haben Sie zwei

Moglichkeiten: Sie kdnnen Ihre Modelle direkt der OnModelCreating- Methode zuordnen oder Sie

kénnen Mapper-Klassen erstellen, die von EntityTypeConfiguration erben, und diese Modelle
dann in die modelBuilder- Methode OnModelCreating einfiigen . Die zweite Option ist die, die ich
vorziehen mochte, und werde ein Beispiel davon zeigen.

Schritt eins: Modell erstellen.

public class Employee

{
public int Id { get; set; }
public string Surname { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; 1}
public short Age { get; set; }
public decimal MonthlySalary { get; set; }

public string FullName

{
get
{

return $"{Surname} {FirstName} {LastName}";

}

Schritt 2: Erstellen Sie eine Mapper-Klasse

public class EmployeeMap
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: EntityTypeConfiguration<Employee>

public EmployeeMap ()

{
// Primary key
this.HasKey (m => m.Id);

this.Property (m => m.Id)
.HasColumnType ("int")
.HasDatabaseGeneratedOption (DatabaseGeneratedOption.Identity);

// Properties
this.Property (m => m.Surname)
.HasMaxLength (50) ;

this.Property (m => m.FirstName)
.IsRequired()
.HasMaxLength (50) ;

this.Property (m => m.LastName)
.HasMaxLength (50) ;

this.Property (m => m.Age)
.HasColumnType ("smallint") ;

this.Property(m => m.MonthlySalary)
.HasColumnType ("number")
.HasPrecision (14, 5);

this.Ignore (m => m.FullName) ;

// Table & column mappings
this.ToTable ("TABLE_NAME", "SCHEMA_NAME") ;
this.Property (m => m.Id).HasColumnName ("ID");
this.Property (m => m.Surname) .HasColumnName ("SURNAME") ;
this.Property(m => m.FirstName) .HasColumnName ("FIRST_NAME") ;
m.LastName) .HasColumnName ("LAST_NAME") ;
m.Age) .HasColumnName ("AGE") ;
m.MonthlySalary) .HasColumnName ("MONTHLY_SALARY") ;

this.Property (m =>
this.Property (m =>
this.Property (m =>

Lassen Sie uns Mappings erklaren:

» HasKey - Definiert den Primarschliissel. Zusammengesetzte Primarschliissel kénnen
ebenfalls verwendet werden. Zum Beispiel: this.HasKey (m => new {m.Departmentid,
m.Positionlid}) .

* Property - erméglicht das Konfigurieren von Modelleigenschaften.

* HasColumnType - Angabe des Spaltentyps auf Datenbankebene. Bitte beachten Sie, dass
es fur verschiedene Datenbanken wie Oracle und MS SQL unterschiedlich sein kann.

» HasDatabaseGeneratedOption - Gibt an, ob die Eigenschaft auf Datenbankebene
berechnet wird. Numerische PKs sind standardmalig DatabaseGeneratedOption.ldentity .
Sie sollten DatabaseGeneratedOption.None angeben, wenn dies nicht der Fall sein soll.

* HasMaxLength - begrenzt die L&nge der Zeichenfolge.

* IsRequired - kennzeichnet die Eigenschaft als erforderlich.

* HasPrecision - lasst uns die Genauigkeit fir Dezimalzahlen angeben.
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* Ignorieren - Ignoriert die Eigenschaft vollstandig und ordnet sie nicht der Datenbank zu. Wir
haben FullName ignoriert, da wir diese Spalte nicht in unserer Tabelle haben méchten.

» ToTable - Geben Sie den Tabellennamen und den Schemanamen (optional) flr das Modell
an.

» HasColumnName - beziehen sich auf den Spaltennamen. Dies ist nicht erforderlich, wenn
Eigenschaftsnamen und Spaltennamen identisch sind.

Schritt 3: Mapping-Klasse zu Konfigurationen hinzufigen.

Wir mussen EntityFramework anweisen, unsere Mapper-Klasse zu verwenden. Dazu mussen wir
es zu modelBuilder.Configurations auf der OnModelCreating- Methode hinzufiigen :

public class DbContext ()
: base ("Name=DbContext")
{
protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Configurations.Add (new EmployeeMap()) ;

}

Und das ist alles. Wir sind alle bereit zu gehen.
Primarschlussel

Mit der Methode .HasKey () kann eine Eigenschaft explizit als Primérschlissel der Entitat
konfiguriert werden.

using System.Data.Entity;
71 oo

public class PersonContext : DbContext
{
77 oo
protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
77 oo

modelBuilder.Entity<Person> () .HasKey (p => p.PersonKey) ;

Zusammengesetzter Primarschlissel

Mit der .HasKey () - Methode kann ein Satz von Eigenschaften explizit als zusammengesetzter
Primarschlussel der Entitat konfiguriert werden.

using System.Data.Entity;
/1 oo
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public class PersonContext : DbContext
{
// ..

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
/] ..

modelBuilder.Entity<Person> () .HasKey (p => new { p.FirstName, p.LastName });

Maximale Lange

Mit der .HasMaxLength () -Methode kann die maximale Zeichenanzahl fiir eine Eigenschaft
konfiguriert werden.

using System.Data.Entity;
// ..

public class PersonContext : DbContext
{
/..

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
/] ..

modelBuilder.Entity<Person> ()
.Property(t => t.Name)
.HasMaxLength (100) ;

Die resultierende Spalte mit der angegebenen Spaltenléange:

= = dbo.Persons
= 3 Columns
¢ PersonID (PK, int, not null)
=] PersonMame (nvarcharl‘lﬂl. nlly
[ keys

Erforderliche Eigenschaften (NOT NULL)

Mithilfe der .IsRequired () - Methode kdnnen Eigenschaften als obligatorisch angegeben werden.

Dies bedeutet, dass die Spalte eine NOT NULL-Einschrankung aufweist.

using System.Data.Entity;
/1 oo

public class PersonContext : DbContext
{
77 oo

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
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74 oo

modelBuilder.Entity<Person> ()
.Property(t => t.Name)
.IsRequired();

Die resultierende Spalte mit der NOT NULL-Einschrankung:

= = dbo.Persons
= 3 Columns
¢ PersonID (PK, int, not null)
=] PersonMame {nvarcharimaz), not nully
1 keys —

Explizite Fremdschlisselbenennung

Wenn eine Navigationseigenschaft in einem Modell vorhanden ist, erstellt Entity Framework
automatisch eine Fremdschlisselspalte. Wenn ein bestimmter Fremdschlisselname gewinscht
wird, aber nicht als Eigenschaft im Modell enthalten ist, kann er explizit mithilfe der Fluent-API
festgelegt werden. Durch Verwendung der vap Methode beim Herstellen der
Fremdschlisselbeziehung kann fur Fremdschlissel ein eindeutiger Name verwendet werden.

public class Company

{
public int Id { get; set; }
}

public class Employee
{

property int Id { get; set; }

property Company Employer { get; set; }
}

public class EmployeeContext : DbContext

{
protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Entity<Employee> ()
.HasRequired (x => x.Employer)
.WithRequiredDependent ()
.Map (m => m.MapKey ("EmployerId"));

Nach dem Festlegen der Beziehung erméglicht die vap Methode, dass der Name des vapkey durch
Ausfuhren von vapkey explizit festgelegt wird. In diesem Beispiel lautet die Employerld jetzt, was
zu einem Spaltennamen von Employer_Id gefiihrt hatte.

Code First - FlieRende API online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/4530/code-first---flie-ende-api
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apitel 5. Datenbankinitialisierer

Examples

CreateDatabaselfNotExists

Implementierung von 1patabaseinitializer , die standardmafig in EntityFramework verwendet
wird. Wie der Name schon sagt, erstellt er die Datenbank, wenn keine vorhanden ist. Wenn Sie
jedoch das Modell andern, wird eine Ausnahme ausgelost.

Verwendungszweck:

public class MyContext : DbContext ({
public MyContext () {
Database.SetInitializer (new CreateDatabaseIfNotExists<MyContext>());

}

DropCreateDatabaselfModelChanges

Diese Implementierung von 1patabaseInitializer die Datenbank und erstellt sie neu, wenn das
Modell automatisch geandert wird.

Verwendungszweck:

public class MyContext : DbContext {
public MyContext () {
Database.SetInitializer (new DropCreateDatabaseIfModelChanges<MyContext>());

}

DropCreateDatabaseAlways

Bei dieser Implementierung von 1patabaseinitializer die Datenbank jedes Mal
TpatabaseInitializer UNd Nneu erstellt, wenn Ihr Kontext in der Anwendungs-App-Domane
verwendet wird. Beachten Sie den Datenverlust aufgrund der Tatsache, dass die Datenbank neu
erstellt wird.

Verwendungszweck:

public class MyContext : DbContext {
public MyContext () {
Database.SetInitializer (new DropCreateDatabaseAlways<MyContext>()) ;

}

Benutzerdefinierter Datenbankinitialisierer
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Sie kénnen lhre eigene Implementierung von 1patabaseInitializer .

Beispielimplementierung eines Initialisierers, der die Datenbank auf O migriert und dann bis zur
neuesten Migration (z. B. beim Ausfiihren von Integrationstests) vollstandig migriert Dazu
ben('jtigen Sie auch einen pbMigrationsConfiguration Typ

public class RecreateFromScratch<TContext, TMigrationsConfiguration> :
IDatabaseInitializer<TContext>
where TContext : DbContext

where TMigrationsConfiguration : DbMigrationsConfiguration<TContext>, new ()
{

private readonly DbMigrationsConfiguration<TContext> _configuration;

public RecreateFromScratch ()
{

_configuration = new TMigrationsConfiguration();

public void InitializeDatabase (TContext context)

{
var migrator = new DbMigrator (_configuration);
migrator.Update ("0");
migrator.Update () ;

MigrateDatabaseTolLatestVersion

Eine Implementierung von 1patabaseinitializer , die Code First Migrations zum Aktualisieren der
Datenbank auf die neueste Version verwendet. Um diesen Initialisierer verwenden zu kénnen,
missen Sie auch den Typ pbMigrationsConfiguration VErwenden.

Verwendungszweck:

public class MyContext : DbContext {
public MyContext () {
Database.SetInitializer(

new MigrateDatabaseTolLatestVersion<MyContext, Configuration>());

Datenbankinitialisierer online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/5526/datenbankinitialisierer
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Epitel 6. Entitatsstatus verwalten

Bemerkungen

Entitaten in Entity Framework kénnen verschiedene Status haben, die in der
System.Data.Entity.EntityState- Enumeration aufgelistet sind. Diese Zustande sind:

Added
Deleted
Detached
Modified
Unchanged

Entity Framework arbeitet mit POCOs. Dies bedeutet, dass Entitaten einfache Klassen sind, die
keine Eigenschaften und Methoden zum Verwalten ihres eigenen Status haben. Der Entitatsstatus
wird im objectstateManager VON einem Kontext selbst verwaltet.

In diesem Thema werden verschiedene Méglichkeiten zum Festlegen des Entitatsstatus
beschrieben.

Examples

Einstellungsstatus Hinzugefugt von einer einzelnen Entitat

EntityState.Added Kann auf zwei vollig gleichwertige Arten festgelegt werden:

1. Durch Festlegen des Status des Eintrags im Kontext:
context.Entry(entity) .State = EntityState.Added;
2. Durch Hinzufiigen zu einem pbset des Kontextes:

context.Entities.Add (entity);

Beim Aufruf von savechanges Wird die Entitat in die Datenbank eingefligt. Wenn es eine
Identitatsspalte (einen automatisch festgelegten, automatisch inkrementierenden Primarschlussel)
saveChanges , enthalt die Primérschlisseleigenschaft der Entitdt nach savechanges den neu
generierten Wert, auch wenn diese Eigenschaft bereits einen Wert hatte .

Einstellungsstatus Hinzugefligt eines Objektdiagramms

Das Festlegen des Zustands eines Objektdiagramms (einer Sammlung verwandter Entitaten) auf
added Unterscheidet sich vom Festlegen einer einzelnen Entitat als added (siehe dieses Beispiel ).

Im Beispiel speichern wir Planeten und ihre Monde:
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Klassenmodell

public class Planet
{
public Planet ()
{
Moons = new HashSet<Moon> () ;
}
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public ICollection<Moon> Moons { get; set; }

public class Moon

{
public int ID { get; set; }
public int PlanetID { get; set; }
public string Name { get; set; }

Kontext

public class PlanetDb : DbContext

{
public property DbSet<Planet> Planets { get; set; }

Wir verwenden eine Instanz dieses Kontexts, um Planeten und ihre Monde hinzuzuftigen:

var mars = new Planet { Name = "Mars" };
mars.Moons.Add (new Moon { Name = "Phobos" });
mars.Moons.Add (new Moon { Name = "Deimos" });

context.Planets.Add (mars) ;

Console.WritelLine (context.Entry (mars) .State);
Console.WritelLine (context.Entry (mars.Moons.First ()) .State);

Ausgabe:

Added
Added

Was wir hier sehen, ist, dass das Hinzufligen eines r1anet auch den Status eines Mondes auf
Added .

Wenn ein Unternehmen des Staates zu Einstellung addea , alle Einheiten in ihren
Navigationseigenschaften (Eigenschaften , dass ,navigieren“ zu anderen Einrichtungen, wie
Planet .Moons ) Werden auch als markiert aqaded , Soweit sie nicht bereits mit dem Kontext verbunden
sind.
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Entitatsstatus verwalten online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/5256/entitatsstatus-verwalten
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Epitel 7. Entity Framework mit SQLIite

EinfUhrung

SQLlite ist eine eigenstandige, serverlose, transaktionale SQL-Datenbank. Es kann in einer .NET-
Anwendung verwendet werden, indem sowohl eine frei verfigbare .NET SQLite-Bibliothek als
auch ein Entity Framework SQLite-Anbieter verwendet wird. Dieses Thema befasst sich mit der
Einrichtung und Verwendung des Entity Framework SQLite-Anbieters.

Examples

Einrichten eines Projekts zur Verwendung von Entity Framework mit einem
SQLite-Anbieter

Die Entity Framework-Bibliothek wird nur mit einem SQL Server-Anbieter geliefert. Fir die
Verwendung von SQLite sind zusatzliche Abhangigkeiten und Konfigurationen erforderlich. Alle
erforderlichen Abhangigkeiten sind in NuGet verfugbar.

Installieren Sie verwaltete SQLite-
Bibliotheken

Alle manipulierten Versionen kdnnen mithilfe der NuGet Package Manager Console installiert
werden. Fihren Sie den Befehl Install-Package System.Data.SQLite .
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PM> Install-Package System.Data.sQLite

Attempting to gather dependency information for package 'System.Data.sQlite.l.8.184' with respect to proje
Attempting to resolve dependencies for package 'System.Data.SQLite.l1.8.184' with DependencyBehavior 'Lowes
Resolving actions to install package 'System.Data.SQLite.l.8.184°

Resolved actions to install package 'System.Data.sQLite.l.8.184'

Adding package 'EntityFramework.6.8.8' to folder 'c:iusersijason.tyleridocumentsivisual studio 2815%Projec
Added package 'EntityFramework.6.8.8' to folder 'c:hwusersijason.tyler\documentsivisual studio 2815\Project
Added package 'EntityFramework.6.8.8' to 'packages.config’

Executing script file 'c:‘usershjason.tylerhdocumentsivisual studio 2815%Projects\sQLiteSetup\packages‘\Ent
Executing script file 'c:husersh\jason.tyler\documentsivisual studio 2815\Projects\SQLiteSetup’\packages\Ent

Type 'get-help EntityFramework' to see all available Entity Framework commands.

Successfully installed 'EntityFramework 6.8.8' to SQLiteSetup

Adding package 'System.Data.sQLite.Core.l.8.184' to folder ‘c:‘usershjason.tyleridocumentsivisual studio 2
Added package 'System.Data.sQLite.Core.l1.8.184' to folder 'c:husershjason.tyler‘documentsiwvisual studio 28
Added package 'System.Data.sQLite.Core.l1.8.184' to ‘packages.config®

Ssuccessfully installed 'System.Data.sQLite.Core 1.8.184' to SQLiteSetup

Adding package 'System.Data.SQLite.EF6.1.8.184' to folder 'c:i‘usersyjason.tyler\documentsivisual studio 26
Added package 'System.Data.SQLite.EF6.1.8.184' to folder 'c:‘usershjason.tyler‘documentsivisual studio 281
Added package 'System.Data.SQLite.EF6.1.8.184' to 'packages.config’

Executing script file 'c:‘usersi\jason.tyler\documentsivisual studio 2815%Projects\SQLiteSetupipackages\5Sys
successfully installed 'System.Data.sQLite.EFE 1.8.184' to SQLiteSetup

Adding package 'System.Data.sQLite.ling.l1.8.184' to folder ‘c:‘usershjason.tyleridocumentsivisual studio 2
Added package 'System.Data.sQLite.ling.l1.8.184' to folder 'c:husershjason.tyler‘documentsivisual studio 28
Added package 'System.Data.sQLite.ling.l.8.184' to ‘packages.config’

Successfully installed 'System.Data.SQLite.Ling 1.8.184' to SQLiteSetup

Adding package 'System.Data.SQLite.l.8.184', which only has dependencies, to project 'SQLiteSetup’.

Adding package 'System.Data.SQLite.l.8.184' to folder 'c:lusers’\jason.tyler\documentsivisual studio 2815%F
Added package 'System.Data.SQLite.1.8.184' to folder 'c:lusers‘jason.tyler‘\documentsiwvisual studio 2815\Pr
Added package 'System.Data.sQLite.1.8.184' to 'packages.config’

successfully installed 'System.Data.sQLite 1.8.184' to SQLiteSetup

Wie oben gezeigt, werden bei der Installation von system.pata.sonite alle verwalteten verwalteten
Bibliotheken zusammen mit diesem installiert. Dies umfasst system.pata.soLite.zr6 , den EF-
Anbieter fir SQLite. Das Projekt verweist jetzt auch auf die Assemblys, die zur Verwendung des
SQLite-Providers erforderlich sind.

4 SQLiteSetup
b Properties
4 u-B References
& Analyzers
5B EntityFramework
5B EntityFramework.5ql5erver
5B Microsoft.CSharp
=B Systern
50 Systemn.ComponentModel. DataAnnotations
5B Systern.Core
u-0 Systern.Data
u-B Systern.Data.DataSetExtensions
Systern.Data. 50Lite
Systern.Data 5QLite.EFE

Systern.Data.50Lite.Ling

ﬁschlie@lich der nicht verwalteten
Bibliothek
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Die von SQLite verwalteten Bibliotheken sind von einer nicht verwalteten Assembly mit dem
Namen soLite.Interop.dll . ES ist in den Paketassemblys enthalten, die mit dem SQLite-Paket
heruntergeladen wurden. Diese werden beim Erstellen des Projekts automatisch in Ihr Build-
Verzeichnis kopiert. Da es jedoch nicht verwaltet wird, wird es nicht in Ihre Referenzliste
aufgenommen. Beachten Sie jedoch, dass diese Assembly meistens mit der Anwendung verteilt
wird, damit die SQLite-Assemblys funktionieren.

Hinweis: Diese Assembly ist bitabhangig, dh Sie miussen fir jede zu unterstitzende
Bitness (x86 / x64) eine spezifische Assembly einflgen.

Bearbeiten der App.config des Projekts

Die Datei app.contig erfordert einige Anderungen, bevor SQLite als Entity Framework-Anbieter
verwendet werden kann.

Erforderliche Korrekturen

Bei der Installation des Pakets wird die Datei app.config automatisch aktualisiert, um die
erforderlichen Eintrage fur SQLite und SQLite EF aufzunehmen. Leider enthalten diese Eintrage
einige Fehler. Sie missen modifiziert werden, bevor es korrekt funktioniert.

DbProviderFactories 0@S DbProviderfactories Element in der Konfigurationsdatei. Es befindet sich
im Element system.data und enthalt Folgendes

<DbProviderFactories>

<remove invariant="System.Data.SQLite.EF6" />

<add name="SQLite Data Provider (Entity Framework 6)" invariant="System.Data.SQLite.EF6"
description=".NET Framework Data Provider for SQLite (Entity Framework 6)"
type="System.Data.SQLite.EF6.SQLiteProviderFactory, System.Data.SQLite.EF6" />

<remove invariant="System.Data.SQLite" /><add name="SQLite Data Provider"
invariant="System.Data.SQLite" description=".NET Framework Data Provider for SQLite"
type="System.Data.SQLite.SQLiteFactory, System.Data.SQLite" />
</DbProviderFactories>

Dies kann vereinfacht werden, um einen einzelnen Eintrag zu enthalten

<DbProviderFactories>

<add name="SQLite Data Provider" invariant="System.Data.SQLite.EF6" description=".NET
Framework Data Provider for SQLite" type="System.Data.SQLite.SQLiteFactory,
System.Data.SQLite" />
</DbProviderFactories>

Damit haben wir festgelegt, dass die EF6-SQLite-Anbieter die SQLite-Factory verwenden sollen.

Flgen Sie die SQLite-Verbindungszeichenfolge hinzu

Verbindungszeichenfolgen kénnen der Konfigurationsdatei innerhalb des Root-Elements
hinzugefugt werden. Fligen Sie eine Verbindungszeichenfolge fur den Zugriff auf eine SQLite-
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Datenbank hinzu.

<connectionStrings>

<add name="TestContext" connectionString="data source=testdb.sglite;initial
catalog=Test;App=EntityFramework;" providerName="System.Data.SQLite.EF6"/>
</connectionStrings>

Wichtig hierbei ist der provider . ES wurde auf system.pata.sorite.ers . Dies teilt EF mit, dass bei
Verwendung dieser Verbindungszeichenfolge SQLite verwendet werden soll. Die angegebene
data source ISt nur ein Beispiel und hangt vom Speicherort und Namen lhrer SQLite-Datenbank ab.

Ihr erster SQLite DbContext

pbcontext die Installation und Konfiguration abgeschlossen ist, kdnnen Sie jetzt einen pocontext ,
der fur Ihre SQLite-Datenbank verwendet werden kann.

public class TestContext : DbContext

{
public TestContext ()
: base ("name=TestContext") { }

Durch die Angabe von name=Testcontext ICh app.config , dass die TestContext-
Verbindungszeichenfolge in der Datei app.config zum Erstellen des Kontexts verwendet werden
soll. Diese Verbindungszeichenfolge wurde fur die Verwendung von SQLite konfiguriert. In diesem
Kontext wird eine SQLite-Datenbank verwendet.

Entity Framework mit SQLite online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/9280/entity-framework-mit-sqlite
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Epitel 8. Entity-Framework mit Postgresql

Examples

Erforderliche Vorschritte, um Entity Framework 6.1.3 mit PostgresSql mit
Npgsqglddexprovider verwenden zu kdnnen

1) Die Sicherung von Machine.config wurde von den Speicherorten C: \ Windows \ Microsoft.NET \
Framework \ v4.0.30319 \ Config und C: \ Windows \ Microsoft. NET \ Framework64 \ v4.0.30319 \
Config Ubernommen

2) Kopieren Sie sie an einen anderen Ort und bearbeiten Sie sie als

a)<system.data> <DbProviderFactories> Und hh1zungen unter <system.data>
<DbProviderFactories>

<add name="Npgsqgl Data Provider" invariant="Npgsgl" support="FEF"
description=".Net Framework Data Provider for Postgresgl Server"
type="Npgsqgl.NpgsglFactory, Npgsqgl, Version=2.2.5.0, Culture=neutral,

PublicKeyToken=5d8b90d52f46fda7" />

AW

b) Wenn der Eintrag bereits vorhanden ist, Uberprifen Sie die Version und
aktualisieren Sie sie.

. Ersetzen Sie Originaldateien durch geénderte.
. Fihren Sie die Entwickler-Eingabeaufforderung fur VS2013 als Administrator aus.
. Wenn Npgsql bereits installiert ist, verwenden Sie den Befehl "gacutil -u Npgsqgl" zum

Deinstallieren. Installieren Sie dann die neue Version von Npgsql 2.5.0 mit dem Befehl
"gacutil -i [Pfad der DLL]".

. Machen Sie oben fir Mono.Security 4.0.0.0
. Laden Sie NpgsqlDdexProvider-2.2.0-VS2013.zip herunter und fuhren Sie

NpgsglDdexProvider.vsix aus. (Schlie3en Sie alle Instanzen von Visual Studio.)

. EFToo0ls6.1.3-betalForvVS2013.msi gefunden und ausgefihrt.
. Nachdem Sie ein neues Projekt erstellt haben, installieren Sie die Version von

EntityFramework (6.1.3), NpgSql (2.5.0) und NpgSql.EntityFramework (2.5.0) von Manage
Nuget Packages.10) Ihr MVc-Projekt

Entity-Framework mit Postgresqgl online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/7647/entity-framework-mit-postgresq|
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Epitel 9: Entity-Framework-Code zuerst

Examples

Stellen Sie eine Verbindung zu einer vorhandenen Datenbank her

Um die einfachste Aufgabe in Entity Framework zu erreichen: Um eine Verbindung zu einer
vorhandenen Datenbank examplepatabase Iin Ihrer lokalen Instanz von MSSQL examplebatabase ,
missen Sie nur zwei Klassen implementieren.

Zuerst wird die Entitatsklasse angegeben, die unserer Datenbanktabelle dvo.peopie .

class Person

{
public int PersonId { get; set; }

public string FirstName { get; set; }

Die Klasse verwendet die Konventionen von Entity Framework und doo.reopie der Tabelle
dbo.People deren Primarschlissel personta und die varchar (max) rirstname .

Die zweite Klasse ist die von system.Dpata.Entity.DbContext Kontextklasse, die die Entitatsobjekte
zur Laufzeit verwaltet, aus der Datenbank kopiert, die Parallelitat handhabt und sie in der
Datenbank speichert.

class Context : DbContext

{

public Context (string connectionString) : base (connectionString)

{

Database.SetInitializer<Context> (null);

}

public DbSet<Person> People { get; set; }

Bitte beachten Sie, dass wir im Konstruktor unseres Kontexts den Datenbankinitialisierer auf null
setzen mussen. Wir mochten nicht, dass Entity Framework die Datenbank erstellt, sondern
lediglich auf die Datenbank.

Jetzt kdnnen Sie Daten aus dieser Tabelle rirstname , Z. B. den rirstname der ersten Person in der
Datenbank von einer Konsolenanwendung wie rirstname andern:

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
using (var ctx = new Context ("DbConnectionString"))
{
var firstPerson = ctx.People.FirstOrDefault ();
if (firstPerson != null) {
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firstPerson.FirstName = "John";
ctx.SaveChanges () ;

Im obigen Code haben wir eine Instanz von Context mit dem Argument "DbConnectionString"
erstellt. Dies muss in unserer app.config Datei wie app.config angegeben werden:

<connectionStrings>
<add name="DbConnectionString"
connectionString="Data Source=.;Initial Catalog=ExampleDatabase;Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SqlClient"/>

</connectionStrings>

Entity-Framework-Code zuerst online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/5337/entity-framework-code-zuerst
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Epitel 10: Erste Datenanmerkungen
kodieren

Bemerkungen

Entity Framework Code-First stellt eine Reihe von DataAnnotation-Attributen bereit, die Sie auf
Ihre Doménenklassen und -eigenschaften anwenden kénnen. DataAnnotation-Attribute
Uberschreiben die Standard-Code-First-Konventionen.

1. System.ComponentModel.DataAnnotations enthalt Attribute, die sich auf die Nullfahigkeit
oder die Grol3e der Spalte auswirken.

2. Der Namespace System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema enthalt Attribute,
die sich auf das Schema der Datenbank auswirken.

Hinweis: Mit DataAnnotations erhalten Sie nur einen Teil der Konfigurationsoptionen. Fluent API
bietet einen vollstandigen Satz von Konfigurationsoptionen, die in Code-First verfigbar sind.

Examples

[Schllssel] -Attribut

Schlussel ist ein Feld in einer Tabelle, das jede Zeile / jeden Datensatz in einer Datenbanktabelle
eindeutig identifiziert.

Verwenden Sie dieses Attribut, um die Standard-Code-First-Konvention zu tberschreiben .
Wenn sie auf eine Eigenschaft angewendet werden, wird sie als Priméarschlisselspalte fur diese
Klasse verwendet.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public class Person

{

[Key]
public int PersonKey { get; set; } // <= will be used as primary key
public string PersonName { get; set; }

Wenn ein zusammengesetzter Primarschliussel erforderlich ist, kann das Attribut [Schllissel] auch
mehreren Eigenschaften hinzugefigt werden. Die Reihenfolge der Spalten innerhalb des
zusammengesetzten Schlissels muss in der Form [ Schlissel, Spalte (Reihenfolge = x)]
angegeben werden .

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public class Person
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[Key, Column (Order = 0)]
public int PersonKeyl { get; set; } // <= will be used as part of the primary key

[Key, Column (Order = 1) ]
public int PersonKey2 { get; set; } // <= will be used as part of the primary key

public string PersonName { get; set; }

Ohne das Attribut [Key] greift EntityFramework auf die Standardkonvention zurtick, bei der die
Eigenschaft der Klasse als Primarschliissel mit dem Namen "Id" oder "{ClassName} Id" verwendet
wird.

public class Person
{
public int PersonID { get; set; } // <— will be used as primary key

public string PersonName { get; set; }

[Erforderlich] Attribut

Bei der Anwendung auf eine Eigenschaft einer Domanenklasse erstellt die Datenbank eine NOT
NULL-Spalte.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
public class Person
{

public int PersonID { get; set; }

[Required]
public string PersonName { get; set; }

Die resultierende Spalte mit der NOT NULL-Einschrankung:

= = dbo.Persons
= 3 Columns
¢ PersonID (PK, int, not null)
=] PersonMame {nvarcharimaz), not nully
1 keys —

Hinweis: Es kann auch mit asp.net-mvc als Validierungsattribut verwendet werden.
Attribute [MaxLength] und [MinLength]

Das Attribut [MaxLength (int)] kann auf eine String- oder Array-Typ-Eigenschaft einer
Domanenklasse angewendet werden. Entity Framework setzt die Grol3e einer Spalte auf den
angegebenen Wert.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
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public class Person

{
public int PersonID { get; set; }

[MinLength (3), MaxLength (100) ]
public string PersonName { get; set; }

Die resultierende Spalte mit der angegebenen Spaltenlange:

= = dbo.Persons
= 3 Columns
¢ PersonID (PK, int, not null)
=] PersonMame I:I‘Narl:harlrlﬂl. rall}
1 keys

Das Attribut [MinLength (int)] ist ein Validierungsattribut. Es hat keinen Einfluss auf die
Datenbankstruktur. Wenn wir versuchen, eine Person mit PersonName mit einer Lange von
weniger als 3 Zeichen einzufugen / zu aktualisieren, schlagt diese Festschreibung fehl. Wir
erhalten eine pbupdateConcurrencyException , die wir behandeln missen.

using (var db = new ApplicationDbContext ())
{
db.Staff.Add (new Person() { PersonName = "ng" });
try
{
db.SaveChanges () ;

}
catch (DbEntityValidationException ex)
{
//ErrorMessage = "The field PersonName must be a string or array type with a minimum
length of '3'."
}
}

Beide Attribute [MaxLength] und [MinLength] kdnnen auch mit asp.net-mvc als
Validierungsattribut verwendet werden.

Attribut [Bereich (min, max)]
Gibt einen numerischen Minimal- und Maximalbereich fur eine Eigenschaft an

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public partial class Enrollment

{
public int EnrollmentID { get; set; }

[Range (0, 4)]
public Nullable<decimal> Grade { get; set; }

Wenn wir versuchen, eine Note mit einem Wert aul3erhalb des Bereichs einzufiigen / zu
aktualisieren, schléagt diese Festschreibung fehl. Wir erhalten eine pbupdateconcurrencyException ,
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die wir behandeln missen.

using (var db = new ApplicationDbContext ())
{
db.Enrollments.Add (new Enrollment () { Grade = 1000 });

try
{
db.SaveChanges () ;

}
catch (DbEntityValidationException ex)
{

// Validation failed for one or more entities

Es kann auch mit asp.net-mvc als Validierungsattribut verwendet werden.

Ergebnis:

Grade 14.01 | The field Grade must be between 0 and 4.

[DatabaseGenerated] -Attribut

Gibt an, wie die Datenbank Werte flr die Eigenschaft generiert. Es gibt drei mégliche Werte:

1. none gibt an, dass die Werte nicht von der Datenbank generiert werden.

2. 1dentity gibt an, dass die Spalte eine |dentitatsspalte ist , die normalerweise fur Ganzzahl-
Primarschlussel verwendet wird.

3. computed gibt an, dass die Datenbank den Wert fiir die Spalte generiert.

Wenn der Wert nicht " none , werden die an der Eigenschaft vorgenommenen Anderungen nicht in
die Datenbank zurtickgegeben.

StandardméBig (basierend auf storeGeneratedIdentityKeyConvention ) wird eine Integer-
Schlisseleigenschaft als Identitatsspalte behandelt. Um diese Konvention zu Uberschreiben und

zu erzwingen, dass sie als Nicht-ldentitatsspalte behandelt wird, kdnnen Sie das patabaseGenerated
Attribut mit dem Wert none .

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

public class Foo
{
[Key]
public int Id { get; set; } // identity (auto—-increment) column

public class Bar

{
[Key]
[DatabaseGenerated (DatabaseGeneratedOption.None) ]
public int Id { get; set; } // non-identity column
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Die folgende SQL erstellt eine Tabelle mit einer berechneten Spalte:

CREATE TABLE [Person] (
Name varchar (100) PRIMARY KEY,
DateOfBirth Date NOT NULL,
Age AS DATEDIFF (year, DateOfBirth, GETDATE ())

GO

Um eine Entitat fir die Darstellung der Datenséatze in der obigen Tabelle zu erstellen, miissen Sie
das patabaseGenerated Attribut mit dem Wert computed .

[Table ("Person") ]
public class Person

{
[Key, StringLength (100) ]
public string Name { get; set; }
public DateTime DateOfBirth { get; set; }
[DatabaseGenerated (DatabaseGeneratedOption.Computed) ]
public int Age { get; set; }

[NotMapped] -Attribut

Nach der Code-First-Konvention erstellt Entity Framework eine Spalte fur jede 6ffentliche
Eigenschatft, die einen unterstiitzten Datentyp hat und sowohl einen Getter als auch einen Setter
enthalt. Die Annotation [NotMapped] muss auf alle Eigenschaften angewendet werden, fur die
KEINE Spalte in einer Datenbanktabelle gewtinscht wird.

Ein Beispiel fur eine Eigenschatft, die wir moglicherweise nicht in der Datenbank speichern
mochten, ist der vollstandige Name eines Schilers, der auf seinem Vor- und Nachnamen basiert.
Das kann man sofort berechnen und muss nicht in der Datenbank gespeichert werden.

public string FullName => string.Format ("{0} {1}", FirstName, LastName) ;

Die Eigenschaft "FullName" hat nur einen Getter und keinen Setter. Daher erstellt Entity
Framework standardmafig KEINE Spalte dafur.

Ein anderes Beispiel fur eine Eigenschaft, die wir moglicherweise nicht in der Datenbank
speichern mochten, ist das "AverageGrade" eines Schilers. Wir méchten den AverageGrade nicht
auf Abruf erhalten. Stattdessen kdnnten wir an anderer Stelle eine Routine haben, die sie
berechnet.

[NotMapped]
public float AverageGrade { set; get; }

"AverageGrade" muss mit [NotMapped] gekennzeichnet sein , andernfalls erstellt Entity
Framework eine Spalte dafur.
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using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

public class Student

{
public int Id { set; get; }

public string FirstName { set; get; }
public string LastName { set; get; }
public string FullName => string.Format ("{0} {1}", FirstName, LastName) ;

[NotMapped]
public float AverageGrade { set; get; }

Fur die obige Entitdt sehen wir poMigration.cs

CreateTable (
"dbo.Students",
c => new
{
Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
FirstName = c.String(),
LastName = c.String(),

1)
.PrimaryKey (t => t.Id);

und in SQL Server Management Studio

=lE] dbo.Students

= d Columns
¢ Id (PK, int, not null)
=] FirstMame (nvarchar(maz), null)
=] LastMame (nvarchar{max), null)
[ Keys
[ Constraints
[ Triggers
[ Indesxes
[ Statistics

[Tabelle] -Attribut

[Table ("People") ]
public class Person

{
public int PersonID { get; set; }
public string PersonName { get; set; }

Weist Entity Framework an, einen bestimmten Tabellennamen zu verwenden, anstatt einen zu
generieren (zB person Oder persons )

Wir kbénnen auch ein Schema fir die Tabelle mit dem Attribut [Tabelle] angeben

https://riptutorial.com/de/home 45


http://i.stack.imgur.com/B0Qzr.png

[Table ("People", Schema = "domain")]

[Spalte] -Attribut

public class Person
{
public int PersonID { get; set; }

[Column ("NameOfPerson") ]
public string PersonName { get; set; }

Weist Entity Framework an, einen bestimmten Spaltennamen zu verwenden, anstatt den Namen

der Eigenschaft zu verwenden. Sie kdnnen auch den Datenbankdatentyp und die Reihenfolge der
Spalte in der Tabelle angeben:

[Column ("NameOfPerson", TypeName = "varchar", Order = 1)]
public string PersonName { get; set; }

[Index] -Attribut

public class Person

{
public int PersonID { get; set; }
public string PersonName { get; set; }

[Index]
public int Age { get; set; }
Erstellt einen Datenbankindex fiir eine Spalte oder einen Satz von Spalten.

[Index ("IX_Person_Age") ]
public int Age { get; set; }

Dadurch wird ein Index mit einem bestimmten Namen erstellt.

[Index (IsUnique = true) ]
public int Age { get; set; }

Dadurch wird ein eindeutiger Index erstellt.

[Index ("IX_Person_NameAndAge", 1)]
public int Age { get; set; }

[Index ("IX_Person_NameAndAge", 2)]
public string PersonName { get; set; }

Dadurch wird ein zusammengesetzter Index mit zwei Spalten erstellt. Dazu missen Sie denselben
Indexnamen angeben und eine Spaltenreihenfolge angeben.
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Hinweis : Das Index-Attribut wurde in Entity Framework 6.1 eingefuhrt. Wenn Sie eine frithere
Version verwenden, gelten die Informationen in diesem Abschnitt nicht.

[ForeignKey (Zeichenfolge)] Attribut

Gibt den benutzerdefinierten Fremdschlisselnamen an, wenn ein Fremdschlissel gewilnscht
wird, der nicht der Konvention von EF entspricht.

public class Person

{
public int IdAddress { get; set; }

[ForeignKey (nameof (IdAddress)) ]
public virtual Address HomeAddress { get; set; }

Dies kann auch verwendet werden, wenn Sie mehrere Beziehungen zu demselben Entitatstyp
haben.

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

public class Customer

{

public int MailingAddressID { get; set; }
public int BillingAddressID { get; set; }

[ForeignKey ("MailingAddressID") ]
public virtual Address MailingAddress { get; set; }
[ForeignKey ("BillingAddressID") ]
public virtual Address BillingAddress { get; set; }

Ohne die ForeignKey Attribute kdnnte EF sie BillingAddressID beim Abrufen der MailingAddress den
Wert von BillingaddressID Mailingaddress , Oder es wird nur ein anderer Name flr die Spalte
Mailingaddress , der auf seinen eigenen Namenskonventionen (wie address_MailingAddress_1Id )
basiert Stattdessen (was zu einem Fehler fuhren wirde, wenn Sie dies mit einer vorhandenen
Datenbank verwenden).

[StringLength (int)] Attribut

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public class Post

{
public int Id { get; set; }

[StringLength (100) ]
public string Title { get; set;}

[StringLength (300) ]
public string Abstract { get; set; }
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public string Description { get; set; }

Definiert eine maximale Lange fur ein Zeichenfolgefeld.

= = dbo.Posts
= 3 Columns
{ Id (PK, int, not null)
=] Title {nvarchaw null}
=] Abstract {nvarcha@null]
B Description (nvarchar(maz), null)
(3 Keys
[ Constraints
[ Triggers
[ Indexes
[ Statistics

Hinweis : Es kann auch mit asp.net-mvc als Validierungsattribut verwendet werden.

[Zeitstempel] -Attribut

Das Attribut [TimeStamp] kann nur auf eine Byte-Array-Eigenschaft in einer bestimmten
Entitatsklasse angewendet werden. Entity Framework erstellt fir diese Eigenschaft eine nicht-
nullfahige Zeitstempelpalte in der Datenbanktabelle. Entity Framework verwendet diese
TimeStamp-Spalte automatisch fur die Parallelitatsprifung.

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

public class Student

{
public int Id { set; get; }

public string FirstName { set; get; }
public string LastName { set; get; }

[Timestamp]
public byte[] RowVersion { get; set; }

=lEl dbo.Students

= 3 Columns
¢ Id (PK, int, not null)
=] FirstMame (nvarchar{maz), null)
=] LastMame (nvarchar(maz), null)
=] RowVersion (tirnestamp, not null)

[ Keys

[ Constraints

[ Triggers

[ Indexes

[ Statistics

[ConcurrencyCheck] Attribut

https://riptutorial.com/de/home


http://i.stack.imgur.com/a5P8D.png
http://i.stack.imgur.com/dJ4Y7.png

Dieses Attribut wird auf die Klasseneigenschaft angewendet. Sie kdnnen das ConcurrencyCheck-
Attribut verwenden, wenn Sie vorhandene Spalten fur die Parallelitdtsprifung und keine separate
Zeitstempelpalte fir die Parallelitat verwenden méchten.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public class Author

{
public int AuthorId { get; set; }

[ConcurrencyCheck]
public string AuthorName { get; set; }

Im obigen Beispiel wird das ConcurrencyCheck-Attribut auf die AuthorName-Eigenschaft der
Author-Klasse angewendet. Daher enthalt Code-First die Spalte AuthorName im
Aktualisierungsbefehl (where-Klausel), um die optimistische Parallelitat zu Gberprtfen.

Attribut [InverseProperty (Zeichenfolge)]

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

public class Department

{

public virtual ICollection<Employee> PrimaryEmployees { get; set; }
public virtual ICollection<Employee> SecondaryEmployees { get; set; }
}

public class Employee
{

[InverseProperty ("PrimaryEmployees") ]
public virtual Department PrimaryDepartment { get; set; }

[InverseProperty ("SecondaryEmployees") ]
public virtual Department SecondaryDepartment { get; set; }

InverseProperty kann verwendet werden, um Zweiwege- Beziehungen zu identifizieren , wenn
zwischen zwei Entitaten mehrere Zweiwege- Beziehungen bestehen.

Sie teilt Entity Framework mit, welche Navigationseigenschaften mit den Eigenschaften auf der
anderen Seite Ubereinstimmen sollten.

Entity Framework weil3 nicht, welche Navigationseigenschaftskarte mit welchen Eigenschaften auf
der anderen Seite verbunden ist, wenn zwischen zwei Entitdten mehrere bidirektionale
Beziehungen bestehen.

Es bendtigt den Namen der entsprechenden Navigationseigenschaft in der zugehérigen Klasse
als Parameter.
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Dies kann auch fur Entitaten verwendet werden, die eine Beziehung zu anderen Entitaten
desselben Typs haben und eine rekursive Beziehung bilden.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

public class TreeNode

{
[Key]
public int ID { get; set; }
public int ParentID { get; set; }

[ForeignKey ("ParentID") ]

public TreeNode ParentNode { get; set; }

[InverseProperty ("ParentNode") ]

public virtual ICollection<TreeNode> ChildNodes { get; set; }

Beachten Sie auch die Verwendung des roreignkey Attributs, um die Spalte anzugeben, die flr
den Fremdschlissel in der Tabelle verwendet wird. Im ersten Beispiel wurde roreignkey fUr die
beiden Eigenschaften der empioyee Klasse das roreignkey Attribut angewendet, um die
Spaltennamen zu definieren.

[ComplexType] -Attribut

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

[ComplexTypel
public class BlogDetails
{

public DateTime? DateCreated { get; set; }
[MaxLength (250) ]

public string Description { get; set; }

public class Blog
{

public BlogDetails BlogDetail { get; set; }

Markieren Sie die Klasse als komplexen Typ in Entity Framework.

Komplexe Typen (oder Wertobjekte im domanengesteuerten Design) kdnnen nicht alleine verfolgt
werden, sie werden jedoch als Teil einer Entitat verfolgt. Aus diesem Grund verfugt BlogDetails im
Beispiel Uber keine Schlisseleigenschatft.
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= = dbo.Blogs
= J Calumns
'f PrirmaryTrackingkey (PE, int, not null)
=] Title (revarchar{128y, not nully
=] BloggerMarme (rvarchar(10), null)
B BlogDetail_DateCreated (datetirne, null)
B BlogDetail_Description {rvarchar(2503, null)

Sie kénnen nitzlich sein, wenn Sie Domanenentitaten tber mehrere Klassen hinweg beschreiben
und diese Klassen zu einer vollstandigen Entitat zusammenfassen.

Erste Datenanmerkungen kodieren online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/4161/erste-datenanmerkungen-kodieren
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Epitel 11: Erste Konventionen flr den Code

Bemerkungen

Konvention ist ein Satz von Standardregeln zum automatischen Konfigurieren eines
konzeptionellen Modells basierend auf Doméanenklassendefinitionen bei der Arbeit mit Code-First.
Code-First-Konventionen sind im Namespace
System.Data.Entity.ModelConfiguration.Conventions definiert (EF 5 & EF 6).

Examples

Primarschlisselkonvention

Eine Eigenschaft ist standardmé&Rig ein Primarschlissel, wenn eine Eigenschatft in einer Klasse
"ID" (nicht Grof3- und Kleinschreibung beachten) oder der Klassenname gefolgt von "ID" lautet.
Wenn der Typ der Primarschlisseleigenschaft numerisch oder GUID ist, wird er als
Identitatsspalte konfiguriert. Einfaches Beispiel:

public class Room

{
// Primary key
public int RoomId{ get; set; }

Konventionen entfernen

Sie kénnen alle im Namensraum "System.Data.Entity.ModelConfiguration.Conventions"
definierten Konventionen entfernen, indem Sie die onvodelcreating Methode Uberschreiben.

Im folgenden Beispiel wird PluralizingTableNameConvention entfernt.

public class EshopContext : DbContext

{
public DbSet<Product> Products { set; get; }

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{

modelBuilder.Conventions.Remove<PluralizingTableNameConvention> () ;

}

Standardmalig erstellt EF eine DB-Tabelle mit dem Entitatsklassennamen mit dem Zusatz 's'. In
diesem Beispiel wird der Code zunachst konfiguriert PluralizingTableName Konvention so, statt zu
ignorieren doo.products Tabelle dvo.product Tabelle erstellt wird.
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Geben Sie Discovery ein

Standardmalig enthalt Code First das Modell

1. Typen, die als DbSet-Eigenschatft in der Kontextklasse definiert sind.

2. Referenztypen, die in Entitatstypen enthalten sind, auch wenn sie in einer anderen Assembly

definiert sind.

3. Abgeleitete Klassen, auch wenn nur die Basisklasse als DbSet-Eigenschaft definiert ist

Hier ein Beispiel, dass wir in unserer pbset<company> NUI company alS pbset<company> hinzuflgen:

public class Company

{
public int Id { set; get; }
public string Name { set; get; }

public virtual ICollection<Department> Departments { set;

public class Department
{
public int Id { set; get; }
public string Name { set; get; }
public virtual ICollection<Person> Staff { set;

[Table ("Staff")]

public class Person

{
public int Id { set; get; }
public string Name { set; get; }
public decimal Salary { set; get; }

public class ProjectManager : Person
{
public string ProjectManagerProperty { set; get;

public class Developer : Person
{
public string DeveloperProperty { set; get; }

public class Tester : Person

{
public string TesterProperty { set; get; }

public class ApplicationDbContext : DbContext

{
public DbSet<Company> Companies { set; get; }

Wir kbnnen sehen, dass alle Klassen im Modell enthalten sind

get;

}

}

get;

}
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= 3 Tables
[ System Tables
[ FileTables
= dbo._MigrationHistory
= dbo.Companies
= dbo.Departments
1 dbo.Staff
= 3 Columns
¢ Id (PK, int, not null)
=] Mame (nvarchar{max), null)
=] Salary (decimal(18,2), not null)
B DeveloperProperty (nvarchar(rmax], null)
B ProjectManagerProperty (nvarchar(maz), null)
B TesterProperty (nvarchar(maz]), null)
] Discriminater (nvarchar{128), not null)
¥ Departrnent_Id (FK, int, null)
[ Keys
[ Constraints
[ Triggers
3 Indexes
[ Statistics

B EHE

O0E ®

DecimalPropertyConvention

Standardmé&Rig ordnet Entity Framework dezimale Eigenschaften in dezimalen (18,2) Spalten in
Datenbanktabellen zu.

public class Box

{
public int Id { set; get; }
public decimal Length { set; get; }
public decimal Width { set; get; }
public decimal Height { set; get; }

= & dbo.Boxes
= 3 Columns
¢ Id (PK, int, not null)
=] Length (decimal(18,2), not null)
=] Width {decimal(18,2), not null)
E] Height (decimal(18,2), not null)
[ Keys
[ Constraints
[ Triggers
[ Indexes
[ Statistics

Wir kdnnen die Genauigkeit der Dezimaleigenschaften andern:

1. Verwenden Sie Fluent API:

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Box> () .Property (b => b.Width) .HasPrecision (20, 4);
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- & dbo.Boxes
- 3 Columns
¢ Id (PK, int, not null)
B Length (decimal(18,2), not null)
=] Width (decimal(20,4), not null)
B Height (decimal(18, 2}, not null}
[ Keys
+ | Constraints
[ Triggers
4 1 Indexes
+ | Statistics

T

T

Nur die Eigenschaft "Width" wird dezimal (20, 4) zugeordnet.

2. Ersetzen Sie die Konvention:

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{

modelBuilder.Conventions.Remove<DecimalPropertyConvention> () ;
modelBuilder.Conventions.Add (new DecimalPropertyConvention (10, 4));

- & dbo.Boxes
- 4 Columns
¢ Id (PK, int, not null)
B Length (decirmal(10,4), not null)
=] Width (decimal(l0,4), net null)
B Height (decimal(10,4), not null}
[ Keys
[ Constraints
[ Triggers
7 4 Indexes
T [ Statistics

F

¥

|

Jede dezimale Eigenschaft wird dezimalen (10,4) Spalten zugeordnet.

Beziehungskonvention

Code Ermitteln Sie zunachst die Beziehung zwischen den beiden Entitaten mithilfe der
Navigationseigenschaft. Diese Navigationseigenschaft kann ein einfacher Referenztyp oder ein
Auflistungstyp sein. Beispielsweise haben wir die Standardnavigationseigenschaft in der Student-
Klasse und die ICollection-Navigationseigenschaft in der Standardklasse definiert. So erstellte
Code First automatisch eine Eins-zu-Viele-Beziehung zwischen der Tabelle "Standards" und
"Students DB", indem die Fremdschlisselspalte Standard_Standardld in die Tabelle Students
eingefigt wurde.

public class Student
{

public int StudentID { get; set; 1}
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public string StudentName { get; set; }
public DateTime DateOfBirth { get; set; }

//Navigation property
public Standard Standard { get; set; }

public class Standard
{

public int StandardId { get; set; }
public string StandardName { get; set; }

//Collection navigation property
public IList<Student> Students { get; set; }

Die obigen Entitaten erstellten die folgende Beziehung mit dem Fremdschlissel
Standard_Standardlid.

= E dbo.Standards
= 3 Ceolumns
¢ Standardld (PK, int, not null)
=] StandardMame (nvarchar(max), null)
[ Keys
3 Constraints
[ Triggers
3 Indexes
1 Statistics
= & dboStudents
= 4 Columns
¢ Studentld (PK, int, not null)
=] StudentMame (nvarchar{max), null)
=] DateOfBirth (datetime, not null)
=] Photo (warbinary(mazx), null)
B Height (decimal(18,2), not null)

| g Standard_Standardld (FK, int, null) I

L3 Keys
1 Constraints

Fremdschllisselibereinkommen

Wenn die Klasse A mit der Klasse B in Beziehung steht und Klasse B eine Eigenschaft mit
demselben Namen und Typ wie der Primarschlissel von A hat, nimmt EF automatisch an, dass
die Eigenschaft ein Fremdschlissel ist.

public class Department
{
public int DepartmentId { set; get; }
public string Name { set; get; }
public virtual ICollection<Person> Staff { set; get; }
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public class Person

{
public int Id { set; get; }
public string Name { set; get; }
public decimal Salary { set; get; }
public int DepartmentId { set; get; }
public virtual Department Department { set; get; }

In diesem Fall ist Departmentld ein Fremdschlissel ohne explizite Angabe.

Erste Konventionen fir den Code online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/2447/erste-konventionen-fur-den-code
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apitel 12: Erste Migrationen fur Entity-
Framework-Code

Examples

Migrationen aktivieren
Verwenden Sie den Befehl, um Code First Migrations im Entity Framework zu aktivieren

Enable-Migrations

in der Package Manager Console .

Sie bendtigen eine gliltige pocontext IMplementierung, die Ihre von EF verwalteten
Datenbankobjekte enthalt. In diesem Beispiel enthalt der Datenbankkontext die Objekte s1ogrost
und author :

internal class DatabaseContext: DbContext

{
public DbSet<Author> Authors { get; set; }

public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }

Nach der Ausfiihrung des Befehls sollte die folgende Ausgabe erscheinen:

PM> Enable-Migrations

Checking if the context targets an existing database...

Code First Migrations enabled for project <YourProjectName>.
PM>

Daruber hinaus sollte ein neuer Ordner migrations Mit einer einzigen Datei configuration.cs

4 Migrations
B ¢ Configuration.cs
4 Model

b= Author.cs
P €* BlogPost.cs
C* DatabaseContext.cs

=

angezeigt werden:

Der n&chste Schritt ware das Erstellen des ersten Datenbankmigrationsskripts, das die
urspringliche Datenbank erstellt (siehe nachstes Beispiel).

Flgen Sie Ihre erste Migration hinzu

Nachdem Sie Migrationen aktiviert haben (siehe dieses Beispiel ), kdnnen Sie jetzt lhre erste
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Migration mit einer ersten Erstellung aller Datenbanktabellen, Indizes und Verbindungen erstellen.

Mit dem Befehl kann eine Migration erstellt werden
Add-Migration <migration—-name>

Dieser Befehl erstellt eine neue Klasse mit zwei Methoden up und pown , die zum Anwenden und
Entfernen der Migration verwendet werden.

Wenden Sie nun den Befehl gemaf} dem obigen Beispiel an, um eine Migration mit dem Namen
Initial zu erstellen:

PM> Add-Migration Initial

Scaffolding migration 'Initial'.

The Designer Code for this migration file includes a snapshot of your current Code
First model. This snapshot is used to calculate the changes to your model when you
scaffold the next migration. If you make additional changes to your model that you
want to include in this migration, then you can re-scaffold it by running
'Add-Migration Initial' again.

Eine neue Datei timestamp _Initial.cs wird erstellt (hier werden nur die wichtigsten Elemente
angezeigt):

public override void Up ()
{
CreateTable (
"dbo.Authors",
c => new
{
AuthorId = c.Int (nullable: false, identity: true),
Name = c.String(maxLength: 128),
})
.PrimaryKey (t => t.AuthorId);

CreateTable (
"dbo.BlogPosts",
c => new
{
Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
Title = c.String(nullable: false, maxLength: 128),
Message = c.String(),
Author_AuthorId = c.Int (),
})
.PrimaryKey (t => t.Id)
.ForeignKey ("dbo.Authors", t => t.Author_ AuthorId)
.Index (t => t.Author_AuthorId);

public override void Down ()
{
DropForeignKey ("dbo.BlogPosts", "Author_ AuthorId", "dbo.Authors");
DropIndex ("dbo.BlogPosts", new[] { "Author_AuthorId" });
DropTable ("dbo.BlogPosts") ;
DropTable ("dbo.Authors") ;
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Wie Sie sehen, werden in der Methode up () zwei Tabellen authors und Bilogrosts erstellt, und die
Felder werden entsprechend erstellt. Au3erdem wird die Beziehung zwischen den beiden
Tabellen erstellt, indem das Feld author_authorzd . Auf der anderen Seite versucht die Methode
pown () , die Migrationsaktivitdten umzukehren.

Wenn Sie mit Ihrer Migration vertraut sind, kbnnen Sie die Migration mit dem Befehl auf die
Datenbank anwenden:

Update-Database

Alle anstehenden Migrationen (in diesem Fall der Anfangs -Migration) werden in die Datenbank
Ubernommen und danach die Samen Methode angewendet wird (das entsprechende Beispiel)

PM> update-database

Specify the '-Verbose' flag to view the SQL statements being applied to the target
database.

Applying explicit migrations: [201609302203541_TInitial].

Applying explicit migration: 201609302203541_TInitial.

Running Seed method.

Sie kénnen die Ergebnisse der Aktivitaten im SQL-Explorer sehen:

- E] ConsoleApplication20.Model.DatabaseContext

4 Tables
System Tables
External Tables
BH dbo._ MigrationHistory
B dbo.Authors
BEH dbo.BlogPosts

R T T T

Fir die Befehle adda-Migration UNd update-Database Verschiedene Optionen zur Verfigung, mit
denen die Aktivitdten angepasst werden kénnen. Um alle Optionen anzuzeigen, verwenden Sie
bitte

get-help Add-Migration
und

get-help Update-Database

Daten wahrend Migrationen suchen

Nach dem Aktivieren und Erstellen von Migrationen missen Sie moglicherweise zunéchst Daten
in Ihrer Datenbank fiillen oder migrieren. Es gibt mehrere Mdglichkeiten, aber fir einfache
Migrationen kdnnen Sie die Methode 'Seed ()' in der Datei Configuration verwenden, die nach dem
Aufruf von enable-migrations .

Die seeda () Funktion ruft einen Datenbankkontext als einzigen Parameter ab und Sie konnen EF-
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Operationen innerhalb dieser Funktion ausfuhren:

protected override void Seed (Model.DatabaseContext context);

Sie kénnen alle Arten von Aktivitaten in seeda () ausfuhren. Im Falle eines Fehlers wird die
vollstandige Transaktion (auch die angewendeten Patches) zurtickgesetzt.

Eine Beispielfunktion, die nur Daten erstellt, wenn eine Tabelle leer ist, konnte folgendermalien
aussehen:

protected override void Seed (Model.DatabaseContext context)
{
if (!context.Customers.Any()) {
Customer ¢ = new Customer{ Id = 1, Name = "Demo" };
context.Customers.Add(c) ;
context.SaveData () ;

Eine nette Funktion der EF-Entwickler ist die Erweiterungsmethode addorupdate () . Diese Methode
ermoglicht das Aktualisieren von Daten basierend auf dem Priméarschlissel oder das Einfigen von
Daten, falls diese noch nicht vorhanden sind (das Beispiel stammt aus dem generierten Quellcode
von Configuration.cs):

protected override void Seed (Model.DatabaseContext context)
{
context .People.AddOrUpdate (
p => p.FullName,

new Person { FullName = "Andrew Peters" },
new Person { FullName = "Brice Lambson" },
new Person { FullName = "Rowan Miller" }

Bitte beachten Sie, dass seed () aufgerufen wird, nachdem der letzte Patch
angewendet wurde. Wenn Sie wahrend der Patches Daten migrieren oder
Uberarbeiten missen, missen andere Ansétze verwendet werden.

Verwenden von SQL () wahrend Migrationen

Beispiel: Sie migrieren eine vorhandene Spalte von nicht erforderlich zu erforderlich. In diesem
Fall missen Sie moglicherweise einige Standardwerte in der Migration fur Zeilen eingeben, bei
denen die gednderten Felder tatsachlich nurw . defauitsql der Standardwert einfach ist (z. B. "0"),
kénnen Sie in lhrer defaultsql €ine derault 0der defaultsql Eigenschaft verwenden. Falls es nicht
so einfach ist, kdnnen Sie die sq1 () Funktion in den up () oder bown () sq1 () Ihrer Migrationen
verwenden.

Hier ist ein Beispiel. Annahme einer Klasse Autor, der eine E-Mail-Adresse als Teil des
Datensatzes enthalt. Jetzt entscheiden wir uns, die E-Mail-Adresse als Pflichtfeld zu verwenden.
Um vorhandene Spalten zu migrieren, hat das Unternehmen die intelligente Idee, Dummy-E-Mail-
Adressen zu fullname@example.com , Z. B. fullname@example.com , WObei der vollsténdige Name der
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vollstandige Name des fulilnameexample.com OhNe Leerzeichen ist. Durch das Hinzufligen des
Attributs (required] zum Feld enai1 die folgende Migration erstellt:

public partial class AuthorsEmailRequired : DbMigration
{

public override void Up ()

{
AlterColumn ("dbo.Authors", "Email", ¢ => c.String(nullable: false, maxLength: 512));
t

public override void Down ()

{
AlterColumn ("dbo.Authors", "Email", c¢c => c.String(maxLength: 512));
t

Dies wiurde fehlschlagen, wenn sich einige NULL-Felder in der Datenbank befinden:

Der Wert NULL kann nicht in die Spalte 'Email’ eingefuigt werden, Tabelle
'App.Model.DatabaseContext.dbo.Authors'; Spalte erlaubt keine Nullen. UPDATE
schlagt fehl

Das Hinzufligen des folgenden Befehls vor dem Befehl aitercoiumn hilft,

Sgl (@"Update dbo.Authors
set Email = REPLACE (name, ' ', '') + N'(@example.com'
where Email is null");

Der Aufruf der update-database erfolgreich und die Tabelle sieht folgendermal3en aus
(Beispieldaten werden angezeigt):

sl Te NG (sl H DRI IR I 2(1610071531268_A...sEmailRequired.cs Output

¢ Yo|Y % MaxRows: 1000 - oo
Authorld Name Email
2 Stephen Reindl StephenReindl@example.com
DemaoUSer DemoUSer@example.com
Test User 2 TestUser2@example.com
Field user demo@demo.com
* NULL NULL

Andere Verwendung

Sie kénnen die sq1 () Funktion fur alle Arten von DML- und DDL-Aktivitaten in Ihrer Datenbank
verwenden. Es wird als Teil der Migrationstransaktion ausgeftihrt. Wenn die SQL fehlschlagt,
schlagt die vollstéandige Migration fehl und ein Rollback wird durchgefihrt.
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"Update-Datenbank” in Threm Code ausfiihren

Anwendungen, die nicht in Entwicklungsumgebungen ausgeftihrt werden, erfordern haufig
Datenbankaktualisierungen. Nachdem Sie den Befehl ada-mMigration zum Erstellen Ihrer
Datenbank-Patches verwendet haben, missen Sie die Aktualisierungen in anderen Umgebungen
und anschlieBend in der Testumgebung ausfihren.

Die haufigsten Herausforderungen sind:

» Kein Visual Studio in Produktionsumgebungen installiert und
» Keine Verbindungen zu Verbindungs- / Kundenumgebungen in der Praxis erlaubt.

Eine Problemumgehung ist die folgende Codefolge, die prift, ob Aktualisierungen ausgefihrt
werden, und fuhrt sie der Reihe nach aus. Bitte sorgen Sie fur korrekte Transaktionen und
Ausnahmebehandlung, um sicherzustellen, dass im Fehlerfall keine Daten verloren gehen.

void UpdateDatabase (MyDbConfiguration configuration) {
DbMigrator dbMigrator = new DbMigrator ( configuration);
if ( dbMigrator.GetPendingMigrations () .Any () )
{

// there are pending migrations run the migration Jjob
dbMigrator.Update () ;

Wo0 mypbconfiguration Ihre Migrationseinrichtung irgendwo in Ihren Quellen ist:

public class MyDbConfiguration : DbMigrationsConfiguration<ApplicationDbContext>

Urspringlicher Entity Framework Code Erste Migration Schritt fir Schritt

1. Erstellen Sie eine Konsolenanwendung.

2. Installieren Sie das EntityFramework-Nuget-Paket, indem Sie 1nstall-package
EntityFramework IN der "Package Manager Console" tnstall-Package EntityFramework

3. Fugen Sie lIhre Verbindungszeichenfolge in der Datei app.config hinzu. Es ist wichtig,
providerName="System.Data.SqlClient" iN Ihre Verbindung aufzunehmen.

4. Erstellen Sie eine o6ffentliche Klasse nach lhren Winschen, z. B. " B1og ".

. Erstellen Sie lhre ContextClass, die von DbContext erben, wie " B1ogcontext ".

6. Definieren Sie eine Eigenschaft in Inrem Kontext des DbSet-Typs. Etwas wie folgt:

ol

public class Blog

{
public int Id { get; set; }

public string Name { get; set; }
}
public class BlogContext: DbContext
{
public BlogContext () : base ("name=Your_Connection_Name")
{
}
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public virtual DbSet<Blog> Blogs{ get; set; }

7. Es ist wichtig, den Verbindungsnamen im Konstruktor zu tibergeben (hier
Your_Connection_Name).

8. Fuhren Sie in der Package Manager Console den Befehl zum enab1e-Migration . Dadurch
wird ein Migrationsordner in IThrem Projekt erstellt

9. Fuhren Add-Migration Your_Arbitrary_Migraiton_Name Befehl Add-Migration
Your_Arbitrary_Migraiton_Name . Dies erstellt eine Migrationsklasse im Migrationsordner mit
der Methode Up () und Down ()

10. Fuhren Sie den Befehl update-patabase , Um eine Datenbank mit einer Blogtabelle zu

erstellen

Erste Migrationen fir Entity-Framework-Code online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/7157/erste-migrationen-fur-entity-framework-code
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Epitel 13: Erste Modellgeneration der
Datenbank

Examples

Modell aus Datenbank generieren

Gehen Sie in visual studio zU lhrem Project Solution Explorer und klicken Sie auf Project , UM
das Modell mit der rechten mMaustaste hinzuzufuigen. Wahlen Sie apo.NET Entity Data Model

Add MNew Item - !

4 Installed Sort by: Default - & 1= Search
4 Visual C# c# " )
ISUCE d % Class Visual C# Type:
ode [ i
A proje
Data S En':it};ll
a \ o0 Interface Visual C#
ENEra
4 Web
General '['l", ADO.NET Entity Data Model Visual C#
Markup ADO.MET Entity Data Model
MVC Application Manifest File VISl
Razor =
Scripts ] Assemnbly Information File Visual C#
SignalR
Web API ,g Class Diagram Visual C#
Web Forms
Windows Farms ? Code Analysis Rule Set Visual C#
WPF -CF
Reporting N ] CodeFile Visual C#
Silverlight
SQL Server i? DataSet Visual C#
Workflow -
- | I Debugger Visualizer Visual C#
b Online
'[:ﬁ EF 5.x DbContext Generator Visual C#
‘[? EF 6.x DbContext Generator Visual C#
‘-' NS T | [ L -
Modell.edm

Wahlen cenerate from database Und klicken Sie im ndchsten Fenster auf next , klicken Sie auf new

connection... UNd zeigen Sie auf die Datenbank, aus der Sie das Modell generieren mdchten
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(moglicherweise mssor , Mysor oder oracie ).

| Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to
choose a different data source and,/or provider.

Data source:

Oracle Database (ODP.MET, Managed Driver)

{ Connection Details | Filters |

Spedfy the following details to add a new connection,

[7] use windows integrated authentication

User name:

Password;

[] save password
[7] connect as SYSDBA role

Connection Type: [TNS - ]

Data source name:
CONTROLCIRCLE -

Tnsnames.ora currently in use:

Connection name:

|

‘ I Test Connection ] 6]4 !I

Nachdem Sie dies getan haben, klicken Sie auf Verbindung test connection zU Sehen, ob Sie die
Verbindung ordnungsgemal konfiguriert haben (fahren Sie nicht weiter fort, falls die Verbindung
hier fehlschlagt).

Klicken Sie auf next und wéahlen Sie dann die gewilnschten Optionen aus (z. B. Stil zum
Generieren von Entitdtsnamen oder zum Hinzufiigen von Fremdschlusseln).

Klicken Sie erneut auf next . An diesem Punkt sollte das Modell aus der Datenbank generiert
werden.

Hinzufligen von Datenanmerkungen zum generierten Modell

In der T4-Codegenerierungsstrategie, die von Entity Framework 5 und héher verwendet wird,
werden die Attribute fur die Anmerkungsdaten standardmafig nicht berlcksichtigt. Um bei jeder
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Modellregenerierung Datenanmerkungen zu bestimmten Eigenschaften hinzuzufugen, 6ffnen Sie

die in EDMX enthaltene Vorlagendatei (mit der Erweiterung .t ) und fiigen Sie eine using
Anweisung unter der usingbirectives Methode wie usingbirectives :

foreach (var entity in typeMapper.GetItemsToGenerate<EntityType>

(itemCollection))

{
fileManager.StartNewFile (entity.Name + ".cs");
BeginNamespace (code) ;

#>

<#=codeStringGenerator.UsingDirectives (inHeader: false) #>

using System.ComponentModel.DataAnnotations; // —--> add this line

Angenommen, die Vorlage sollte keyattribute das eine Primarschlisseleigenschaft angibt. Um

Keyattribute automatisch wahrend der Modellregenerierung einzufiigen, suchen Sie einen Teil des

Codes, der codeStringGenerator.Property enthélt, wie codeStringGenerator.Property .

var simpleProperties = typeMapper.GetSimpleProperties (entity);
if (simpleProperties.Any())
{
foreach (var edmProperty in simpleProperties)
{
#>
<f=codeStringGenerator.Property (edmProperty) #>
<#

Flgen Sie dann eine if-Bedingung ein, um die Schliisseleigenschaft wie folgt zu Uberprifen:

var simpleProperties = typeMapper.GetSimpleProperties (entity);
if (simpleProperties.Any())
{
foreach (var edmProperty in simpleProperties)
{
if (ef.IsKey(edmProperty)) {

#> [Key]
<# }
#>
<#=codeStringGenerator.Property (edmProperty) #>
<#

Wenn Sie die obigen Anderungen anwenden, wird fiir alle generierten Modellklassen nach der
Aktualisierung des Modells aus der Datenbank keyattribute in der Primarschliisseleigenschaft

KeyAttribute .

Vor

using System;

public class Example

{
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public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }

Nach dem

using System;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public class Example

{
[Key]
public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }

Erste Modellgeneration der Datenbank online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/4414/erste-modellgeneration-der-datenbank
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Epitel 14: Erwelterte Mapping-Szenarien:
Entitatsaufteilung, Aufteilung der Tabelle

Einfihrung

So konfigurieren Sie Ihr EF-Modell zur Unterstitzung der Entitatsaufteilung oder der Aufteilung
von Tabellen.

Examples

Aufteilung der Entitaten
Nehmen wir an, Sie haben eine Entitatsklasse wie diese:

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public string ZipCode { get; set; }
public string City { get; set; }
public string AddressLine { get; set; }

Nehmen wir an, Sie mochten diese Entitat "Person” in zwei Tabellen abbilden - eine mit der
Personen-ID und dem Namen und eine andere mit den Adressdetails. Naturlich bendtigen Sie
auch hier die Personld, um zu ermitteln, zu welcher Person die Adresse gehoért. Im Grunde
mochten Sie die Entitat in zwei (oder sogar mehr) Teile aufteilen. Daher der Name Entity Splitting.
Sie kénnen dies tun, indem Sie jede Eigenschaft einer anderen Tabelle zuordnen:

public class MyDemoContext : DbContext

{
public DbSet<Person> Products { get; set; }

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Person> () .Map (m =>

{

m.Properties(t => new { t.Personld, t.Name });
m.ToTable ("People");
}) .Map (m =>

{
m.Properties (t => new { t.Personld, t.AddressLine, t.City, t.ZipCode });

m.ToTable ("PersonDetails") ;

)i

Dadurch werden zwei Tabellen erstellt: Personen und Personendetails. Person hat zwei Felder,
Personld und Name, PersonDetails hat vier Spalten: Personld, Adresszeile, Ort und Postleitzahl.
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In People ist Personld der Primarschlissel. In PersonDetails ist der Primérschlissel auch
Personld, es ist jedoch auch ein Fremdschlussel, der auf Personld in der Personentabelle
verweist.

Wenn Sie das People-DbSet abfragen, fuhrt EF einen Join fiir die Personids aus, um die Daten
aus beiden Tabellen zum Abrufen der Entitaten zu erhalten.

Sie kdnnen auch den Namen der Spalten andern:

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Entity<Person> () .Map (m =>

{
m.Properties(t => new { t.PersonId });
m.Property (t => t.Name) .HasColumnName ("PersonName") ;
m.ToTable ("People");

}) .Map (m =>

{
m.Property (t => t.Personld).HasColumnName ("ProprietorId");
m.Properties(t => new { t.AddressLine, t.City, t.ZipCode });
m.ToTable ("PersonDetails") ;

)i

Dadurch wird dieselbe Tabellenstruktur erstellt. In der People-Tabelle wird jedoch eine
PersonName-Spalte anstelle der Name-Spalte und in der PersonDetails-Tabelle eine Proprietorld
anstelle der Personld-Spalte angezeigt.

Tischaufteilung

Angenommen, Sie méchten das Gegenteil der Entitatsaufteilung tun: Anstatt eine Entitat in zwel
Tabellen abzubilden, mdchten Sie eine Tabelle in zwei Entitdten abbilden. Dies wird als
Tabellenaufteilung bezeichnet. Angenommen, Sie haben eine Tabelle mit funf Spalten: Personld,
Name, Adresszeile, Ort, Postleitzahl, wobei Personld der Primarschlissel ist. Und dann mdchten
Sie ein EF-Modell wie folgt erstellen:

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public Address Address { get; set; }

public class Address

{
public string ZipCode { get; set; }
public string City { get; set; }
public string AddressLine { get; set; }
public int PersonId { get; set; }
public Person Person { get; set; }

Eines springt sofort heraus: In Address gibt es keine Addressld. Das liegt daran, dass die beiden
Entitaten derselben Tabelle zugeordnet sind und daher auch denselben Primarschlissel haben
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missen. Wenn Sie Tisch teilen, missen Sie sich nur damit beschaftigen. Neben der Aufteilung

von Tabellen missen Sie also auch die Entitat "Address" konfigurieren und den Primarschlissel

angeben. Und so geht's:

public class MyDemoContext : DbContext

{
public DbSet<Person> Products { get; set; }
public DbSet<Address> Addresses { get; set; }

protected override void OnModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Address> () .HasKey (t => t.PersonlId);
modelBuilder.Entity<Person> () .HasRequired (t => t.Address)
.WithRequiredPrincipal (t => t.Person);

modelBuilder.Entity<Person> () .Map(m => m.ToTable ("People")) ;
modelBuilder.Entity<Address> () .Map(m => m.ToTable ("People"));

Erweiterte Mapping-Szenarien: Entitatsaufteilung, Aufteilung der Tabelle online lesen:
https://riptutorial.com/de/entity-framework/topic/9362/erweiterte-mapping-szenarien--
entitatsaufteilung--aufteilung-der-tabelle
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Epitel 15: Komplexe Typen

Examples

Erste komplexe Typen des Codes

Mit einem komplexen Typ kdnnen Sie ausgewahlte Felder einer Datenbanktabelle einem einzigen
Typ zuordnen, der dem Haupttyp untergeordnet ist.

[ComplexType]

public class Address

{
public
public
public
public
public

string Street { get; set; }
string Street_2 { get; set; }
string City { get; set; }
string State { get; set; }
string ZipCode { get; set; }

Dieser komplexe Typ kann dann in mehreren Entitatstypen verwendet werden. Es kann sogar
mehrmals in demselben Entitatstyp verwendet werden.

public class Customer

{
public
public
public
public

int Id { get; set; }
string Name { get; set; }

Address ShippingAddress { get; set; }
Address BillingAddress { get; set; }

Dieser Entitatstyp wirde dann in einer Tabelle in der Datenbank gespeichert, die ungefahr so

aussieht.

¢ Id (PK, int, not null)
=] Mame (varcharimazx), null)
Z] ShippingAddress_Street (varchar(mazx], null)

B ShippingAddress_Street 2 (varchar(mazx), null)
B ShippingAddress_City (varchar(mazx], null)
H ShippingAddress_State (varchar(mazx), null)

Z] ShippingAddress_FipCode (varchar({maz]), null}

H BillingAddress_Street (varchar(max], null)
H BillingAddress_Street_2 (varchar(mazx], null)
H BillingAddress_City (varchar{max], null)

H BillingAddress_State {varchar{rmax], null)

B BillingAddress_ZipCode (varchar(max], null)

In diesem Fall ware natirlich eine 1: n-Zuordnung (Kundenadresse) das bevorzugte Modell, aber
das Beispiel zeigt, wie komplexe Typen verwendet werden kdénnen.

Komplexe Typen online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-framework/topic/5527/komplexe-
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Epitel 16: Modellfesseln

Examples

Eins-zu-Viele-Beziehungen
UserType gehort zu vielen Benutzern <-> Benutzer haben einen UserType

Einwegnavigationseigenschaft mit erforderlich

public class UserType

{
public int UserTypeld {get; set;}

}

public class User

{
public int UserId {get; set;}
public int UserTypeld {get; set;}
public virtual UserType UserType {get; set;}

Entity<User> () .HasRequired(u => u.UserType) .WithMany () .HasForeignKey (u => u.UserTypeld);

Nullable Mit optionalem (Fremdschlissel muss nulilable Typ " nullable " Se€in)

public class UserType
{
public int UserTypeId {get; set;}
}
public class User
{
public int UserId {get; set;}
public int? UserTypeId {get; set;}
public virtual UserType UserType {get; set;}

Entity<User> () .HasOptional (u => u.UserType) .WithMany () .HasForeignKey (u => u.UserTypeld);

Zweiwege-Navigationseigenschaft mit (Erforderliche / optionale Anderung der
Fremdschlisseleigenschaft nach Bedarf)

public class UserType
{
public int UserTypeld {get; set;}
public virtual ICollection<User> Users {get; set;}
}
public class User
{
public int UserId {get; set;}
public int UserTypeld {get; set;}
public virtual UserType UserType {get; set;}
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Erforderlich

Entity<User> () .HasRequired (u => u.UserType) .WithMany (ut => ut.Users) .HasForeignKey (u =>
u.UserTypeld) ;

Wahlweise

Entity<User> () .HasOptional (u => u.UserType) .WithMany (ut => ut.Users) .HasForeignKey (u =>
u.UserTypeld);

Modellfesseln online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-framework/topic/4528/modellfesseln
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Epitel 17: Optimierungstechniken in EF

Examples

AsNoTracking verwenden
Schlechtes Beispiel:

var location = dbContext.Location
.Where (1l => 1.Location.ID == location_1ID)
.SingleOrDefault () ;

return location;

Da der obige Code lediglich eine Entitat zurtickgibt, ohne sie zu andern oder hinzuzufiigen,
kénnen wir die Kosten fur die Nachverfolgung vermeiden.

Gutes Beispiel:

var location = dbContext.Location.AsNoTracking /()
.Where(l => 1l.Location.ID == location_ID)
.SingleOrDefault () ;

return location;

Wenn wir die Funktion asnoTracking () Verwenden, asnoTracking () Wir Entity Framework explizit mit,
dass die Entitaten nicht durch den Kontext verfolgt werden. Dies kann besonders niitzlich sein,
wenn grof3e Datenmengen aus lhrem Datenspeicher abgerufen werden. Wenn Sie jedoch
Anderungen an nicht nachverfolgten Entitaten vornehmen mochten, miissen Sie diese vor dem
Aufruf von SaveChanges .

Nur beno6tigte Daten werden geladen

Ein haufig beim Code auftretendes Problem ist das Laden aller Daten. Dadurch wird die Belastung
des Servers erheblich erhoht.

Angenommen, ich habe ein Modell mit dem Namen "location”, das 10 Felder enthalt, aber nicht
alle Felder werden gleichzeitig bendtigt. Angenommen, ich méchte nur den Parameter
'LocationName' dieses Modells.

Schlechtes Beispiel

var location = dbContext.Location.AsNoTracking ()
.Where(l => 1.Location.ID == location_1ID)
.SingleOrDefault () ;

return location.Name;
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Gutes Beispiel

var location = dbContext.Location
.Where (1 => 1l.Location.ID == location_ID)
.Select (1 => 1l.LocationName) ;
.SingleOrDefault () ;

return location;

Der Code im "guten Beispiel" wird nur "LocationName" und nichts anderes abrufen.

Beachten Sie, dass asnotracking () nicht erforderlich ist, da in diesem Beispiel keine Entitat
asNoTracking () Wird. Es gibt sowieso nichts zu verfolgen.

Weitere Felder mit anonymen Typen abrufen

var location = dbContext.Location
.Where (1 => 1l.Location.ID == location_ID)
.Select (1 => new { Name = l.LocationName, Area = l.LocationArea })

.SingleOrDefault () ;

return location.Name + " has an area of " + location.Area;

Wie im vorherigen Beispiel werden nur die Felder ‘LocationName' und 'LocationArea’ aus der
Datenbank abgerufen. Der anonyme Typ kann so viele Werte enthalten, wie Sie méchten.

Fuhren Sie, wenn moglich, Abfragen in der Datenbank aus, nicht im Speicher.
Angenommen, wir wollen zahlen, wie viele Grafschaften es in Texas gibt:

var counties = dbContext.States.Single(s => s.Code == "tx").Counties.Count () ;

Die Abfrage ist korrekt, aber ineffizient. states.single (..) l&dt einen Status aus der Datenbank. Als
Néachstes ladt counties alle 254 Counties mit allen Feldern in einer zweiten Abfrage. .count () wird
dann in der geladenen counties Sammlung im Speicher ausgefthrt .

Wir haben viele Daten geladen, die wir nicht beno6tigen, und wir kdnnen es besser machen:

var counties = dbContext.Counties.Count (c => c.State.Code == "tx");

Hier fihren wir nur eine Abfrage aus, die in SQL in eine Anzahl und einen Join Ubersetzt wird. Wir
geben nur die Anzahl aus der Datenbank zurtick - wir haben zuriickgegebene Zeilen, Felder und
die Erstellung von Objekten gespeichert.

Der Abfragetyp lasst sich anhand des Auflistungstyps leicht erkennen: roueryable<t> VS.

IEnumerable<T> .
Fihren Sie mehrere Abfragen asynchron und parallel aus

Wenn Sie asynchrone Abfragen verwenden, kénnen Sie mehrere Abfragen gleichzeitig ausfuhren,
jedoch nicht in demselben Kontext. Wenn die Ausfiihrungszeit einer Abfrage 10 Sekunden betragt,
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betragt die Zeit fur das fehlerhafte Beispiel 20 Sekunden, wahrend die Zeit fir das gute Beispiel
10 Sekunden betragt.

Schlechtes Beispiel

IEnumerable<TResultl> resultl;
IEnumerable<TResult2> result2;

using (var context = new Context ())

{

resultl = await context.Set<TResultl>().ToListAsync () .ConfigureAwait (false);
result2 = await context.Set<TResultl>().ToListAsync () .ConfigureAwait (false);

Gutes Beispiel

public async Task<IEnumerable<TResult>> GetResult<TResult> ()
{

using (var context = new Context ())

{

return await context.Set<TResultl> () .ToListAsync().ConfigureAwait (false);

IEnumerable<TResultl> resultl;
IEnumerable<TResult2> result2;

GetResult<TResultl> () ;
GetResult<TResult2> () ;

var resultlTask

var result2Task

await Task.WhenAll (resultlTask, result2Task) .ConfigureAwait (false);

var resultl = resultlTask.Result;
var result2 = result2Task.Result;

Deaktivieren Sie die Anderungsnachverfolgung und die Proxy-Generierung

Wenn Sie nur Daten abrufen mdchten, aber nichts &ndern moéchten, kénnen Sie die
Anderungsnachverfolgung und die Proxy-Erstellung deaktivieren. Dies verbessert lhre Leistung
und verhindert auch ein verzégertes Laden.

Schlechtes Beispiel:

using(var context = new Context ())

{
return await context.Set<MyEntity>().ToListAsync () .ConfigureAwait (false);

Gutes Beispiel:
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using (var context = new Context ())

{
context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;

context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;

return await context.Set<MyEntity> () .ToListAsync () .ConfigureAwait (false);

Es ist besonders Ublich, diese Einstellungen im Konstruktor lhres Kontexts zu deaktivieren,
insbesondere wenn Sie méchten, dass diese in lhrer Lésung angezeigt werden:

public class MyContext : DbContext
{
public MyContext ()
: base ("MyContext")

Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;

Configuration.ProxyCreationEnabled = false;

//snip

Mit Stub-Entitaten arbeiten

Nehmen wir an, wir haben product und category in einer Viele-zu-Viele-Beziehung:

public class Product

{
public Product ()

{

Categories = new HashSet<Category>();
}
public int ProductId { get; set; }

public string ProductName { get; set; }
public virtual ICollection<Category> Categories { get; private set; }

public class Category

{
public Category ()

{

Products = new HashSet<Product>();

}
public int CategoryId { get; set; }

public string CategoryName { get; set; }

public virtual ICollection<Product> Products { get; set; }

Wenn Sie einem product €inNe category hinzufllgen mochten, missen Sie das Produkt laden und

die Kategorie zu seinen categories hinzufligen. Beispiel:

Schlechtes Beispiel:

var product = db.Products.Find(1l);
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var category = db.Categories.Find(2);
product.Categories.Add (category) ;
db.SaveChanges () ;

(wobei av eine pocontext Unterklasse ist).

Dadurch wird ein Datensatz in der Junction-Tabelle zwischen product und category . Diese Tabelle
enthalt jedoch nur zwei 1a Werte. Es ist eine Verschwendung von Ressourcen, zwei vollstandige
Entitaten zu laden, um einen kleinen Datensatz zu erstellen.

Eine effizientere Methode ist die Verwendung von Stub-Entities , dh Entity-Objekten, die im
Speicher erstellt werden und nur das absolute Minimum an Daten enthalten, normalerweise nur
einen 1a Wert. So sieht es aus:

Gutes Beispiel:

// Create two stub entities

var product = new Product { ProductId = 1 };

var category = new Category { CategoryId = 2 };

// Attach the stub entities to the context

db.Entry (product) .State = System.Data.Entity.EntityState.Unchanged;
db.Entry (category) .State = System.Data.Entity.EntityState.Unchanged;

product.Categories.Add (category) ;
db.SaveChanges () ;

Das Endergebnis ist dasselbe, aber es werden zwei Roundtrips zur Datenbank vermieden.
Duplikate vermeiden

Wenn Sie priufen mdchten, ob die VerknUpfung bereits vorhanden ist, geniigt eine billige Abfrage.
Zum Beispiel:

var exists = db.Categories.Any(c => c.Id == 1 && c.Products.Any(p => p.Id == 14));

Auch hier werden keine vollstandigen Elemente in den Speicher geladen. Es fragt effektiv die
Junction-Tabelle ab und gibt nur einen Boolean zuriick.

Optimierungstechniken in EF online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/2714/optimierungstechniken-in-ef
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Epitel 18: Tracking vs. No-Tracking

Bemerkungen

Mit dem Verfolgungsverhalten wird gesteuert, ob Entity Framework Informationen zu einer
Entitatsinstanz in seinem Anderungs-Tracker speichert. Wenn eine Entitat verfolgt wird, werden
alle in der Entitat festgestellten Anderungen wéhrend savechanges () in der Datenbank

SaveChanges () .

Examples

Abfragen verfolgen

» Abfragen, die Entitatstypen zuriickgeben, werden standardmalfiig verfolgt
« Das bedeutet, dass Sie Anderungen an diesen Entitatsinstanzen vornehmen kénnen und

diese Anderungen durch savechanges ()
Beispiel:

 Die Anderung des nook Bewertung wird nachgewiesen werden , und beharrte auf die
Datenbank wahrend SaveChanges () .

using (var context = new BookContext ())

{
var book = context.Books.FirstOrDefault (b => b.BookId == 1);

book.Rating = 5;
context.SaveChanges () ;

}

No-Tracking-Abfragen

» Keine Verfolgungsabfragen sind nitzlich, wenn die Ergebnisse in einem read-oniy Szenario

verwendet werden
* Sie sind quicker to execute da keine Anderungsnachverfolgungsinformationen eingerichtet

werden missen

Beispiel:
using (var context = new BookContext ())
{
var books = context.Books.AsNoTracking () .ToList () ;

}
Mit EF Core 1.0 kbnnen Sie auch das Standardverfolgungsverhalten auf context instance andern.

Beispiel:
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using (var context = new BookContext ())
{

context.ChangeTracker.QueryTrackingBehavior = QueryTrackingBehavior.NoTracking;

var books = context.Books.ToList ();

Tracking und Projektionen

* Auch wenn der Ergebnistyp der Abfrage kein Entitatstyp ist, wird das Ergebnis, wenn
contains entity tracked by default Weiterhin tracked by default

Beispiel:

* In der folgenden Abfrage, die einen anonymous type zurtickgibt, werden die Instanzen von eook
in der Ergebnismenge will be tracked

using (var context = new BookContext ())

{
var book = context.Books.Select (b => new { Book = b, Authors = b.Authors.Count () });

» Wenn die Ergebnismenge does not keine enthalten entity - Typen, dann no tracking
durchgefthrt

Beispiel:

 In der folgenden Abfrage, die einen anonymous type Mit einigen Werten der Entitat zuriickgibt
(jedoch no instances des tatsachlichen entity ), wird keine Nachverfolgung durchgefihrt.

using (var context = new BookContext ())

{
var book = context.Books.Select (b => new { Id = b.BookId, PublishedDate = b.Date });

Tracking vs. No-Tracking online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/6836/tracking-vs--no-tracking
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Epitel 19: Transaktionen

Examples

Database.BeginTransaction ()

Mehrere Vorgange konnen fiir eine einzelne Transaktion ausgefiihrt werden, sodass Anderungen
rickgangig gemacht werden kdnnen, wenn einer der Vorgange fehlschlagt.

using (var context = new PlanetContext ())
{
using (var transaction = context.Database.BeginTransaction())
{
try

{

}

//Lets assume this works

var jupiter = new Planet { Name = "Jupiter" };
context.Planets.Add (jupiter);
context.SaveChanges () ;

//And then this will throw an exception

var neptune = new Planet { Name = "Neptune" };
context.Planets.Add (neptune) ;
context.SaveChanges () ;

//Without this line, no changes will get applied to the database
transaction.Commit () ;

catch (Exception ex)

{

//There is no need to call transaction.Rollback() here as the transaction object
//will go out of scope and disposing will roll back automatically

Beachten Sie, dass es eine Konvention von Entwicklern sein kann, transaction.rollback () explizit
aufzurufen, da der Code dadurch selbsterklarender wird. AuRerdem gibt es moglicherweise
(weniger bekannte) Abfrageanbieter fir Entity Framework, die pipsose korrekt implementieren.
pipsose WUrde auch einen expliziten transaction.rollback () erfordern.

Transaktionen online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-framework/topic/4944/transaktionen
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Epitel 20: Vererbung mit EntityFramework
(Code First)

Examples

Tabelle pro Hierarchie

Dieser Ansatz generiert eine Tabelle in der Datenbank, die die gesamte Vererbungsstruktur
darstellt.

Beispiel:

public abstract class Person

{

public int Id { get; set; }

public string Name { get; set; }

public DateTime BirthDate { get; set; }
}

public class Employee : Person

{
public DateTime AdmissionDate { get; set; }

public string JobDescription { get; set; }
}

public class Customer : Person

{
public DateTime LastPurchaseDate { get; set; }

public int TotalVisits { get; set; }
}

// On DbContext

public DbSet<Person> People { get; set; }
public DbSet<Employee> Employees { get; set; }
public DbSet<Customer> Customers { get; set; }

Die generierte Tabelle wird sein:

Tabelle: Personen Felder: ID Name Geburtsdatum Discrimitator ZulassungDatum JobDescription
LastPurchaseDate Gesamtbesichtigungen

Wo 'Discriminator' den Namen der Unterklasse fur die Vererbung enthalt und '‘AdmissionDate’,
‘JobDescription’, 'LastPurchaseDate’, 'TotalVisits' sind nullbar.

Vorteile

» Bessere Leistung, da keine Joins erforderlich sind, obwohl die Datenbank fur viele Spalten
viele Paging-Vorgange erfordern kann.

» Einfach zu bedienen und zu erstellen

» Einfach weitere Unterklassen und Felder hinzufligen
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Nachteile

» Verstol3t gegen die 3. Normalform Wikipedia: Dritte Normalform
* Erzeugt viele nullfahige Felder

Tabelle pro Typ

Dieser Ansatz generiert (n + 1) Tabellen in der Datenbank, um die gesamte Vererbungsstruktur
darzustellen, wobei n die Anzahl der Unterklassen ist.

Wie man:

public abstract class Person

{
public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }
public DateTime BirthDate { get; set; }

[Table ("Employees") ]
public class Employee : Person

{
public DateTime AdmissionDate { get; set; }

public string JobDescription { get; set; }

[Table ("Customers") ]
public class Customer : Person

{
public DateTime LastPurchaseDate { get; set; }

public int TotalVisits { get; set; }
}

// On DbContext

public DbSet<Person> People { get; set; }
public DbSet<Employee> Employees { get; set; }
public DbSet<Customer> Customers { get; set; }

Die generierte Tabelle wird sein:

Tabelle: Personenfelder: 1d-Name Geburtsdatum

Tabelle: Mitarbeiterfelder: Personld AdmissionDate JobDescription

Tabelle: Kunden: Felder: Personld LastPurchaseDate Gesamtbesichtigungen

Wobei 'Personld’ in allen Tabellen ein Primarschlissel und eine Einschrankung fur People.ld ist
Vorteile

* Normalisierte Tabellen
» Spalten und Unterklassen einfach hinzuzufiigen
» Keine nullfahigen Spalten

Nachteile
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» Join ist erforderlich, um die Daten abzurufen
« Unterklassenschluss ist teurer

Vererbung mit EntityFramework (Code First) online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/7715/vererbung-mit-entityframework--code-first-
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Epitel 21: Verwandte Entitaten laden

Bemerkungen

Wenn Modelle richtig miteinander verbunden sind, kbnnen Sie mit EntityFramework problemlos
verwandte Daten laden. Sie haben drei Optionen zur Auswahl: faules Laden , eifriges Laden und
explizites Laden .

In Beispielen verwendete Modelle:

public class Company

{
public int Id { get; set; }
public string FullName { get; set; }
public string ShortName { get; set; }

// Navigation properties
public virtual Person Founder { get; set; }
public virtual ICollection<Address> Addresses { get; set; }

public class Address

{
public int Id { get; set; }
public int CompanyId { get; set; }
public int CountryId { get; set; }
public int CityId { get; set; }
public string Street { get; set; }

// Navigation properties

public virtual Company Company { get; set; }
public virtual Country Country { get; set; }
public virtual City City { get; set; }

Examples

Faules Laden

Lazy Loading ist standardmaliig aktiviert. Lazy Loading wird durch das Erstellen abgeleiteter
Proxy-Klassen und das Uberschreiben von virtuellen Navigationsrechten erreicht. Beim
erstmaligen Zugriff auf die Eigenschaft wird faul geladen.

int companyId = ...;
Company company = context.Companies
First (m => m.Id == companyId);
Person founder = company.Founder; // Founder is loaded
foreach (Address address in company.Addresses)

{

// Address details are loaded one by one.
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Um das Lazy-Laden fur bestimmte Navigationseigenschaften zu deaktivieren, entfernen Sie
einfach das virtuelle Schliisselwort aus der Deklaration der Eigenschaften:

public Person Founder { get; set; } // "virtual" keyword has been removed

Wenn Sie das Lazy-Laden vollstdndig deaktivieren mdchten, missen Sie die Konfiguration
beispielsweise im Kontext-Konstruktor &ndern:

public class MyContext : DbContext
{

public MyContext () : base ("Name=ConnectionString")

{
this.Configuration.LazyLoadingEnabled = false;

Hinweis: Denken Sie daran, Lazy Loading auszuschalten, wenn Sie die Serialisierung
verwenden. Da die Serialisierer auf jede Eigenschaft zugreifen, laden Sie sie alle aus der
Datenbank. Darlber hinaus kénnen Sie eine Schleife zwischen den Navigationseigenschaften
ausfuhren.

Eifriges Laden

Durch das eifrige Laden kdnnen Sie alle bendtigten Objekte gleichzeitig laden. Wenn Sie es
vorziehen, alle Ihre Entitaten mit einem einzigen Datenbankaufruf zu bearbeiten, ist das Laden mit
Eager der richtige Weg. Sie kbnnen auch mehrere Ebenen laden.

Sie haben zwei Moglichkeiten , verwandte Entitaten zu laden. Sie kdnnen entweder die stark
typisierte oder die Uberladung der Zeichenfolge der Include- Methode wéhlen.

Stark getippt

// Load one company with founder and address details
int companyId = ...;
Company company = context.Companies

.Include (m => m.Founder)

.Include (m => m.Addresses)

.SingleOrDefault (m => m.Id == companyId);

// Load 5 companies with address details, also retrieve country and city
// information of addresses
List<Company> companies = context.Companies

.Include (m => m.Addresses.Select (a => a.Country));

.Include (m => m.Addresses.Select (a => a.City))

.Take (5) .ToList () ;

Diese Methode ist seit Entity Framework 4.1 verflgbar. Stellen Sie sicher, dass Sie Uber die
Referenz verflgen, die using system.Data.Entity; €instellen.

String Uberladen.
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// Load one company with founder and address details
int companyId = ...;
Company company = context.Companies

.Include ("Founder")

.Include ("Addresses")

.SingleOrDefault (m => m.Id == companyld);

// Load 5 companies with address details, also retrieve country and city
// information of addresses
List<Company> companies = context.Companies

.Include ("Addresses.Country");

.Include ("Addresses.City"))

.Take (5) .ToList ();

Explizites Laden

Nach dem Deaktivieren des Lazy-Ladens kdnnen Sie Entities faul laden, indem Sie die Load-
Methode flur Eintrage explizit aufrufen. Referenz wird zum Laden einzelner
Navigationseigenschaften verwendet, wahrend Collection zum Abrufen von Sammlungen
verwendet wird.

Company company = context.Companies.FirstOrDefault ();

// Load founder

context.Entry (company) .Reference (m => m.Founder) .Load() ;

// Load addresses

context .Entry (company) .Collection (m => m.Addresses) .Load() ;

Wie beim Eager Loading kénnen Sie Uberladungen der obigen Methoden verwenden, um
Berechtigungen nach ihren Namen zu laden:

Company company = context.Companies.FirstOrDefault ();
// Load founder
context.Entry (company) .Reference ("Founder") .Load () ;

// Load addresses

context .Entry (company) .Collection ("Addresses") .Load() ;

Verwandte Entitaten filtern

Mit der Query- Methode kénnen wir geladene Entitaten filtern:

Company company = context.Companies.FirstOrDefault ();
// Load addresses which are in Baku
context.Entry (company)

.Collection(m => m.Addresses)

.Query ()

.Where(a => a.City.Name == "Baku")

.Load();

Projektionsabfragen

Bendtigt man verwandte Daten in einem denormalisierten Typ oder zB nur eine Teilmenge von
Spalten, kann man Projektionsabfragen verwenden. Wenn es keinen Grund gibt, einen
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zusatzlichen Typ zu verwenden, besteht die Mdglichkeit, die Werte mit einem anonymen Typ zu
verkntpfen .

var dbContext = new MyDbContext () ;
var denormalizedType = from company in dbContext.Company
where company.Name == "MyFavoriteCompany"
join founder in dbContext.Founder
on company.FounderId equals founder.Id
select new
{
CompanyName = company.Name,
CompanyId = company.Id,
FounderName = founder.Name,
FounderId = founder.Id
}i

Oder mit der Abfragesyntax:

var dbContext = new MyDbContext () ;
var denormalizedType = dbContext.Company
.Join (dbContext .Founder,
c => c.FounderId,
f => f£.Id ,

(c, £) => new

{
CompanyName = c.Name,
CompanyId = c.Id,
FounderName = f.Name,

FounderId = f.Id

})
.Select (cf => cf);

Verwandte Entitdten laden online lesen: https://riptutorial.com/de/entity-
framework/topic/4678/verwandte-entitaten-laden
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Epitel 22: Zuordnungsbeziehung mit Entity
Framework Code First: One-to-Many und
Many-to-Many

EinfUhrung

In diesem Thema wird erlautert, wie Sie mithilfe von Entity Framework Code First Eins-zu-Viele-
und Viele-zu-Viele-Beziehungen zuordnen kénnen.

Examples

Eins-zu-Viele-Mapping
Nehmen wir also an, Sie haben zwei verschiedene Entitaten:

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
}

public class Car

{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }

}

public class MyDemoContext : DbContext

{
public DbSet<Person> People { get; set; }

public DbSet<Car> Cars { get; set; }

Und Sie mochten eine Eins-zu-Viele-Beziehung zwischen ihnen aufbauen, dh eine Person kann
null, ein oder mehrere Autos haben und ein Auto gehdort genau zu einer Person. Jede Beziehung
ist bidirektional. Wenn eine Person ein Auto hat, gehért das Auto zu dieser Person.

Dazu modifizieren Sie einfach Ilhre Modellklassen:

public class Person
{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public virtual ICollection<Car> Cars { get; set; } // don't forget to initialize (use
HashSet)
}

public class Car
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public int CarId { get; set; }

public string LicensePlate { get; set; }
public int PersonId { get; set; }

public virtual Person Person { get; set; }

Und das ist es :) Du hast bereits eine Beziehung aufgebaut. In der Datenbank wird dies nattrlich
mit Fremdschlisseln dargestellt.

- = dbo.Cars
_Jd Columns
¢ Carld (PK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
¢ Personld (FK, int, not null)
_d Keys
{ PK_dbo.Cars
¥ FK_dbo.Cars_dbo.People_Personld
# _J Constraints
_d Triggers
¥ [ Indexes
¥ . Statistics
-] 1 dbo.People
- . Columns
¢ Personld (PK, int, not null)
=] Name (nvarchar{max), null)
=) [ Keys
¢ PK_dbo.People
# _J Constraints

+

Eins-zu-Viele-Karten: gegen die Konvention

Im letzten Beispiel kbnnen Sie sehen, dass EF herausfindet, in welcher Spalte sich der
Fremdschlissel befindet und wohin er verweisen soll. Wie? Mit Konventionen. Wenn Sie eine
Eigenschaft des Typs rerson dem Namen person Mit €iner rersontd Eigenschaft haben, kommt EF
zu dem Schluss, dass rersontda €in Fremdschlissel ist, und verweist auf den Primarschltissel der
durch den Typ rerson dargestellten Tabelle.

Aber was , wenn Sie waren Personld zu ownerID und Person an Vermieter im Autotyp andern?

public class Car
{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }
public int OwnerId { get; set; }
public virtual Person Owner { get; set; }
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Nun, leider reichen die Konventionen in diesem Fall nicht aus, um das richtige DB-Schema zu
- 3 dbo.Cars
- . Columns
¢ Carld (PK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
=] Ownerld (int, not null)
¥ Owner_Personld (FK, int, null)
-] L Keys
¢ PK_dbo.Cars
? FK_dbo.Cars_dbo.People_Owner_Personid
erzeugen: 7 _d Constraints

Keine Bange; Sie kbnnen EF mit einigen Hinweisen zu Ihren Beziehungen und Schlisseln im

Modell helfen. Einfach lhren konfigurieren car - Typ die verwenden owner1d Eigenschaft als FK.

Erstellen Sie eine Entitatstypkonfiguration und wenden Sie sie in onModelcreating () :

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>
{
public CarEntityTypeConfiguration ()
{
this.HasRequired(c => c.Owner) .WithMany (p => p.Cars) .HasForeignKey (c => c.OwnerId);
}
}

Dies besagt im Wesentlichen, dass car eine erforderliche Eigenschaft besitzt, owner ( HasRequired

()), und in der Art des owner Wird die cars Eigenschaft verwendet, um auf die Autoentitaten
(WithMany () ) zurtckzugreifen. Schlie3lich wird die Eigenschaft angegeben, die den
Fremdschlissel darstellt ( HasForeignKey () ). Dies gibt uns das Schema, das wir wollen:
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- 3 dbo.Cars
_d Columns
¢ Carld (PK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
¥ Ownerld (FK, int, not null)
_d Keys
{ PK_dbo.Cars
¥ FK_dbo.Cars_dbo.People_Ownerld
# [ Constraints
_d Triggers
# _d Indexes
¥ [ Statistics
- & dbo.People
- . Columns
{ Personld (PK, int, not null)
=1 Name (nvarchar(max), null)
= [ Keys
¢ PK_dbo.People
# _J Constraints

3|

Sie kénnen die Beziehung auch von der rerson aus konfigurieren:

public class PersonEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Person>

{
public PersonEntityTypeConfiguration ()

{
this.HasMany (p => p.Cars) .WithRequired(c => c.Owner) .HasForeignKey (c => c.OwnerId);

}

Die Idee ist die gleiche, nur die Seiten sind unterschiedlich (beachten Sie, wie Sie das Ganze
lesen kbnnen: "Diese Person hat viele Autos, jedes Auto mit einem erforderlichen Besitzer"). Es
spielt keine Rolle, ob Sie die Beziehung von der rerson 0der der car aus konfigurieren. Sie kdnnen
sogar beide einschliel3en, aber in diesem Fall mussen Sie auf beiden Seiten dieselbe Beziehung
angeben!

Zuordnung von Null oder Eins-zu-Viele

In den vorherigen Beispielen kann ein Auto ohne eine Person nicht existieren. Was wére, wenn
Sie wollten, dass die Person von der Autoseite optional ist? Nun, es ist ziemlich einfach zu wissen,
wie man eins zu viele macht. Andern persontd einfach die persontd in car , dass sie nullwertfahig
ist:

public class Car

{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }
public int? PersonId { get; set; }
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public virtual Person Person { get; set; }

Und dann verwenden Sie HasOptional () (oder WithOptional () , abhangig von welcher Seite Sie
die Konfiguration durchfuhren):

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>
{
public CarEntityTypeConfiguration ()
{
this.HasOptional (¢ => c.Owner) .WithMany (p => p.Cars) .HasForeignKey (c => c.OwnerId);

Viel zu viel

Lassen Sie uns zu dem anderen Szenario Ubergehen, in dem jede Person mehrere Autos haben
kann und jedes Auto mehrere Besitzer haben kann. Dies ist eine viele-zu-viele-Beziehung. Der
einfachste Weg ist, EF seine Zauberei mit Konventionen zu Uberlassen.

Andern Sie einfach das Modell wie folgt:

public class Person
{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public virtual ICollection<Car> Cars { get; set; }

public class Car
{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }
public virtual ICollection<Person> Owners { get; set; }

Und das Schema:
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= O dbo.Cars
= d Columns
¢ Carld (PK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
= 3 Keys
¢ PK_dbo.Cars
[+ | Constraints
= [ Triggers
# [ Indexes
# [ Statistics
= O dbo.People
= d Columns
¢ Personld (PK, int, not null)
=] Name (nvarchar(max), null)
= 3 Keys
? PK_dbo.People
# _J Constraints
& [ Triggers
# 3 Indexes
# [ Statistics
= 1 dbo.PersonCars
= 3 Columns
? Person_Personld (PK, FK, int, not null)
? Car_Carld (PK, FK, int, not null)
= L3 Keys
¢ PK_dbo.PersonCars
f FK_dbo.PersonCars_dbo.Cars_Car_Carld
? FK_dbo.PersonCars_dbo.People_Person_Personld

# [ Constraints Fast perfekt. Wie Sie sehen,

hat EF die Notwendigkeit eines Join-Tisches erkannt, an dem Sie die Personen-Auto-Paarungen
verfolgen kdnnen.

Many-to-many: Anpassen der Join-Tabelle

Maoglicherweise mdchten Sie die Felder in der Join-Tabelle umbenennen, um ein wenig
freundlicher zu sein. Sie kdnnen dies tun, indem Sie die Ublichen Konfigurationsmethoden
verwenden (wiederum spielt es keine Rolle, von welcher Seite Sie die Konfiguration vornehmen):

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>
{
public CarEntityTypeConfiguration ()
{
this.HasMany (c => c.Owners) .WithMany (p => p.Cars)
.Map (m =>
{
m.MapLeftKey ("OwnerId") ;
m.MapRightKey ("CarId") ;
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m.ToTable ("PersonCars") ;

Ganz einfach sogar zu lesen: Dieses Auto hat viele Besitzer ( HasMany () ), wobei jeder Besitzer
viele Autos hat ( WithMany () ). Ordnen Sie dies so zu, dass Sie den linken Schltissel Ownerld (
MapLeftkey () ), den rechten Schlissel Carld ( MapRightKey () ) und das Ganze der Tabelle
PersonCars ( ToTable () ) zuordnen . Und das gibt lhnen genau dieses Schema:

= =1 dbo.Cars
= 3 Columns

¢ Carld (PK, int, not null)
j LicensePlate (nvarchar(imax), null)

= 3 Keys
¢ PK_dbo.Cars
# _d Constraints
# 3 Triggers
# _d Indexes
[+ [ Statistics
= = dbo.People
= . Columns

¢ Personld (PK, int, not null)
j Mame (nvarchar{max), null)

= L Keys
¢ PK_dbo.People
# _d Constraints
& 3 Triggers
+ d Indexes
[+ [ Statistics
= =1 dbo.PersonCars
= 3 Columns

¢ Ownerld (PK, FK, int, not null)
¢ Carld (PK, FK, int, not null)

= L Keys
¢ PK_dbo.PersonCars

? FK_dbo.PersonCars_dbo.Cars_Ownerld
f FK_dbo.PersonCars_dbo.People_Carld

+ _d Constraints

Many-to-many: Benutzerdefinierte Join-Entitat

Ich muss zugeben, ich bin nicht wirklich ein Fan davon, EF die Join-Tabelle ohne eine Join-Entitét

entnehmen zu lassen. Sie kdnnen keine zuséatzlichen Informationen zu einer Personen-Auto-

Vereinigung verfolgen (beispielsweise das Datum, ab dem sie gultig sind), da Sie die Tabelle nicht
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andern konnen.

AulRerdem ist die car1d in der Join-Tabelle Teil des Primarschlissels. Wenn die Familie ein neues
Auto kauft, missen Sie zuerst die alten Zuordnungen l6schen und neue hinzufigen. EF verbirgt
dies vor Ihnen, aber dies bedeutet, dass Sie diese beiden Vorgange anstelle eines einfachen
Updates ausfihren missen (ganz zu schweigen davon, dass haufiges Einfigen / Loschen zu
Indexfragmentierung fuhren kann - gut, es gibt eine einfache Losung ).

In diesem Fall kdnnen Sie eine Join-Entitat erstellen, die sowohl auf ein bestimmtes Fahrzeug als
auch auf eine bestimmte Person verweist. Grundsatzlich betrachten Sie Ihre Many-to-Many-
Assoziation als Kombination zweier One-to-Many-Assoziationen:

public class PersonToCar

{
public int PersonToCarId { get; set; }
public int CarId { get; set; }
public virtual Car Car { get; set; }
public int PersonId { get; set; }
public virtual Person Person { get; set; }
public DateTime ValidFrom { get; set; }

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public virtual ICollection<PersonToCar> CarOwnerShips { get; set; }

public class Car

{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }
public virtual ICollection<PersonToCar> Ownerships { get; set; }

public class MyDemoContext : DbContext

{
public DbSet<Person> People { get; set; }
public DbSet<Car> Cars { get; set; }
public DbSet<PersonToCar> PersonToCars { get; set; }

Dies gibt mir viel mehr Kontrolle und ist viel flexibler. Ich kann jetzt benutzerdefinierte Daten zur
Assoziation hinzuftigen, und jede Assoziation verfugt Gber einen eigenen Primarschlissel, sodass
ich das Auto oder die Eigentimerreferenz darin aktualisieren kann.
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= = dbo.Cars
= 3 Columns
? Carld (PK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
= [ Keys
! PK_dbo.Cars
_ Constraints
# _J Tnggers
_d Indexes
# [ Statistics
= = dbo.Pecple
= 3 Columns
? Personld (PK, int, not null)
=] Name (nvarchar(max), null)
= [ Keys
! PK_dbo.People
i Constraints
# _J Tnggers
_d Indexes
# [ Statistics
= =1 dbo.PersonToCars
= 3 Columns
3 PersonToCarld (PK, int, not null)
¥ Carld (FK int, not null)
f Personld (FK, int, not null)
'Z] ValidFrom (datetime, not null)
= [ Keys
? PK_dbo.PersonToCars
f FK_dbo.PersonToCars_dbo.Cars_Carld
" FK_dbo.PersonToCars_dbo.People_Personld
i Constraints

Beachten Sie, dass dies wirklich nur eine Kombination aus zwei Eins-zu-Viele-Beziehungen ist.
Sie kénnen also alle Konfigurationsoptionen verwenden, die in den vorherigen Beispielen
beschrieben wurden.

Zuordnungsbeziehung mit Entity Framework Code First: One-to-Many und Many-to-Many online
lesen: https://riptutorial.com/de/entity-framework/topic/9413/zuordnungsbeziehung-mit-entity-
framework-code-first--one-to-many-und-many-to-many
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Epitel 23:. Zuordnungsbeziehung mit Entity
Framework Code First: One-to-One und
Variationen

EinfUhrung

In diesem Thema wird beschrieben, wie One-to-One-Beziehungen mithilfe von Entity Framework
abgebildet werden.

Examples

Zuordnung von Eins zu Null oder Eins
Sagen wir noch einmal, dass Sie folgendes Modell haben:

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }

}

public class Car

{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }

}

public class MyDemoContext : DbContext

{
public DbSet<Person> People { get; set; }
public DbSet<Car> Cars { get; set; }

}

Und jetzt mdchten Sie es so einrichten, dass Sie die folgende Spezifikation ausdriicken kénnen:
Eine Person kann ein oder null Auto haben, und jedes Auto gehdrt genau zu einer Person
(Beziehungen sind bidirektional, wenn CarA zu PersonA gehort, dann gehoért PersonA dazu.)
'‘CarA).

Lassen Sie uns das Modell ein wenig dndern: Figen Sie die Navigationseigenschaften und die
Fremdschlisseleigenschaften hinzu:

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public int CarId { get; set; }
public virtual Car Car { get; set; }
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public class Car

{
public int CarId { get; set; }
public string LicensePlate { get; set; }
public int PersonId { get; set; }
public virtual Person Person { get; set; }

Und die Konfiguration:

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>

{
public CarEntityTypeConfiguration ()

{
this.HasRequired(c => c.Person).WithOptional (p => p.Car);

Zu diesem Zeitpunkt sollte dies selbsterklarend sein. Das Auto hat eine erforderliche Person (
HasRequired () ), wobei die Person ein optionales Auto hat ( WithOptional () ). Auch hier spielt es
keine Rolle, von welcher Seite aus Sie diese Beziehung konfigurieren. Seien Sie vorsichtig, wenn
Sie die richtige Kombination aus Has / With und Required / Optional verwenden. Auf der person
wirde es so aussehen:

public class PersonEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Person>

{
public PersonEntityTypeConfiguration ()

{
this.HasOptional (p => p.Car) .WithOptional (c => c.Person);

Jetzt schauen wir uns das Datenbankschema an:
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1 dbo.Cars
_d Columns
¢ Carld (PK, FK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
=] Personld (int, not null)
L Keys
{ PK_dbo.Cars
¥ FK_dbo.Cars_dbo.People_Carld
+| _J Constraints
¥ Ll Triggers
# . Indexes
¥ L Statistics
1 dbo.People
- L Columns
{ Personld (PK, int, not null)
=] Name (nvarchar(max), null)
=] Carld (int, not null)
- Ll Keys
{ PK_dbo.People
# 1 Constraints

Schauen Sie genau hin: Sie kbnnen sehen, dass es in reop1e keinen FK gibt, der sich auf car
bezieht. AuRerdem ist der FK in car nicht die rersonta , SOndern die carta . Hier ist das eigentliche
Skript fur den FK:

ALTER TABLE [dbo].[Cars] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_dbo.Cars_dbo.People_CarId] FOREIGN
KEY ([CarId])
REFERENCES [dbo].[People] ([PersonId])

Dies bedeutet, dass die Schllisseleigenschaften carza und rersonzda foregn, die wir im Modell
haben, grundsatzlich ignoriert werden. Sie befinden sich in der Datenbank, sind jedoch, wie
erwartet, keine Fremdschlussel. Das liegt daran, dass One-to-One-Mappings das Hinzufligen von
FK in Ihrem EF-Modell nicht untersttitzen. One-to-One-Mappings sind in einer relationalen
Datenbank ziemlich problematisch.

Die Idee ist, dass jede Person genau ein Auto haben kann, und dass Auto nur dieser Person
gehoren kann. Oder es gibt Personendatensatze, denen keine Autos zugeordnet sind.

Wie konnte dies mit Fremdschlisseln dargestellt werden? Offensichtlich kénnte es eine rersontd In
car Und eine car1d iN recple . Um zu erzwingen, dass jede Person nur ein Auto haben kann, muss
personid IN car eindeutig sein. Wenn jedoch rersontd in pecple €indeutig ist, wie kdnnen Sie dann
zwei oder mehr Datensétze hinzuflgen, bei denen personta nurt (Mmehr als ein Auto ohne
Besitzer)? Antwort: Das kdnnen Sie nicht (eigentlich kdnnen Sie in SQL Server 2008 und neuer
einen gefilterten eindeutigen Index erstellen, aber vergessen Sie diese technischen Aspekte fir
einen Moment; ganz zu schweigen von anderen RDBMS). Ganz zu schweigen von dem Fall, in
dem Sie beide Enden der Beziehung angeben ...
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Die einzige Mdglichkeit, diese Regel zu erzwingen, wenn die Tabellen reopie und car denselben
Priméarschliussel haben (gleiche Werte in den verbundenen Datenséatzen). Und um dies zu
erreichen, muss car1d in car sowohl PK als auch FK flir die PK of People sein. Und das macht das
ganze Schema zu einem Chaos. Wenn ich dies verwende, rersontd ich den PK / FK lieber in car
rersontd UNd konfiguriere ihn entsprechend:

public class Person

{
public int PersonId { get; set; }
public string Name { get; set; }
public virtual Car Car { get; set; }

public class Car

{
public string LicensePlate { get; set; }
public int PersonId { get; set; }
public virtual Person Person { get; set; }

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>

{
public CarEntityTypeConfiguration ()

{
this.HasRequired(c => c.Person).WithOptional (p => p.Car);
this.HasKey (c => c.Personld);

Nicht ideal, aber vielleicht ein bisschen besser. Bei der Verwendung dieser Lésung missen Sie
jedoch wachsam sein, da dies gegen die Ublichen Namenskonventionen verstol3t, die Sie in die
Irre fihren kbnnen. Hier ist das aus diesem Modell generierte Schema:

-] 3 dbo.Cars
- L.l Columns
'{ Personld (PK, FK, int, not null)
=] LicensePlate (nvarchar(max), null)
 Keys
¢ PK_dbo.Cars
? FK_dbo.Cars_dbo.People_Personid
1 Constraints
d Tnggers
¥ Ll Indexes
¥ [l Statistics
- = dbo.People
-1 3 Columns
¢ Personld (PK, int, not null)
=] Mame (nvarchar(max), null)
3 Ll Keys
{ PK_dbo.People

+

4
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Daher wird diese Beziehung nicht vom Datenbankschema erzwungen, sondern von Entity
Framework selbst. Deshalb miussen Sie sehr vorsichtig sein, wenn Sie dies verwenden, um
niemanden direkt mit der Datenbank abkuhlen zu lassen.

Eins-zu-eins-Mapping
Eins-zu-Eins-Mapping (wenn beide Seiten erforderlich sind) ist auch eine schwierige Sache.

Stellen wir uns vor, wie dies mit Fremdschlisseln dargestellt werden kann. Wieder eine car1d in
people , die sich auf carzd in car bezieht, und eine personzd in Car, die sich auf die person1d in
People bezieht.

Was passiert nun, wenn Sie einen Fahrzeugdatensatz einfligen méchten? Damit dies gelingt,
muss in diesem Fahrzeugdatensatz eine rersonta angegeben sein, da dies erforderlich ist. Damit
diese rersontd gultig ist, muss der entsprechende Datensatz in reop1e Vorhanden sein. OK, also
lasst uns fortfahren und den Personendatensatz einfigen. Damit dies gelingt, muss eine giltige
car1d im Personenrekord vorhanden sein - aber das Auto ist noch nicht eingefiigt! Dies kann nicht
der Fall sein, weil wir zuerst den Datensatz der betreffenden Person einfigen missen. Wir kbnnen
den referenzierten Personendatensatz jedoch nicht einfligen, da er auf den Fahrzeugdatensatz
zurtickgreift, so dass dieser zuerst eingefugt werden muss (Fremdschlisselaufzeichnung :).

Dies kann auch nicht auf ,logische* Weise dargestellt werden. Wieder missen Sie einen der
Fremdschlussel ablegen. Welches Sie fallen lassen, liegt bei Ihnen. Die mit einem Fremdschlissel
belegte Seite wird als "abhangig" bezeichnet, die Seite, die keinen Fremdschlissel enthalt, wird
als "Principal" bezeichnet. Um die Eindeutigkeit der Abhangigen zu gewahrleisten, muss die PK
die FK sein. Das Hinzuflgen einer FK-Spalte und das Importieren der Spalte in Ihr Modell wird
nicht unterstitzt.

Also hier ist die Konfiguration:

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>

{
public CarEntityTypeConfiguration ()

{
this.HasRequired(c => c.Person) .WithRequiredDependent (p => p.Car);
this.HasKey (c => c.Personld);

}

Inzwischen sollten Sie wirklich die Logik dazu bekommen haben :) Denken Sie daran, dass Sie
auch die andere Seite wahlen kénnen. Seien Sie nur vorsichtig, wenn Sie die abhangigen /
Hauptversionen von WithRequired verwenden (und Sie missen die PK in Car noch konfigurieren).

public class PersonEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Person>

{
public PersonEntityTypeConfiguration ()

{
this.HasRequired(p => p.Car) .WithRequiredPrincipal (¢ => c.Person);

}
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Wenn Sie das DB-Schema uberprifen, werden Sie feststellen, dass es genau dasselbe ist wie bei
der Eins-zu-Eins-L6sung oder der Nulllésung. Das liegt daran, dass dies wiederum nicht vom
Schema, sondern von EF selbst erzwungen wird. Also nochmal, sei vorsichtig :)

Zuordnung von Eins oder Null-zu-Eins oder Null

Zum Abschluss betrachten wir kurz den Fall, wenn beide Seiten optional sind.

Inzwischen sollten Sie sich mit diesen Beispielen wirklich langweilig fihlen :), also gehe ich nicht
ins Detail und spiele mit der Idee, zwei FKs und mdgliche Probleme zu haben, und warne Sie vor
den Gefahren, wenn Sie diese Regeln nicht durchsetzen Schema aber nur in EF selbst.

Hier ist die Konfiguration, die Sie anwenden mussen:

public class CarEntityTypeConfiguration : EntityTypeConfiguration<Car>
{
public CarEntityTypeConfiguration ()
{
this.HasOptional (c => c.Person) .WithOptionalPrincipal (p => p.Car);
this.HasKey (c => c.Personld);

}

Sie kdnnen auch von der anderen Seite aus konfigurieren, achten Sie nur auf die richtigen
Methoden :)

Zuordnungsbeziehung mit Entity Framework Code First: One-to-One und Variationen online lesen:
https://riptutorial.com/de/entity-framewaork/topic/9412/zuordnungsbeziehung-mit-entity-framework-
code-first--one-to-one-und-variationen
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