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Acerca de

You can share this PDF with anyone you feel could benefit from it, downloaded the latest version
from: mips

It is an unofficial and free mips ebook created for educational purposes. All the content is
extracted from Stack Overflow Documentation, which is written by many hardworking individuals at
Stack Overflow. It is neither affiliated with Stack Overflow nor official mips.

The content is released under Creative Commons BY-SA, and the list of contributors to each
chapter are provided in the credits section at the end of this book. Images may be copyright of
their respective owners unless otherwise specified. All trademarks and registered trademarks are
the property of their respective company owners.

Use the content presented in this book at your own risk; it is not guaranteed to be correct nor
accurate, please send your feedback and corrections to info@zzzprojects.com
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apl'tulo 1: Empezando con mips

Observaciones

Esta seccién proporciona una descripcion general de qué es mips y por qué un desarrollador
puede querer usarlo.

También debe mencionar cualquier tema grande dentro de Mips, y vincular a los temas
relacionados. Dado que la Documentacion para mips es nueva, es posible que deba crear
versiones iniciales de los temas relacionados.

Examples

Instalacion o configuracion
Instrucciones detalladas sobre cdmo configurar o instalar mips.
QtSpim para windows

1. descarga QtSpim desde aqui 32.6 MB

2. instalalo facil instalacion

3. haga su primer archivo de ensamblaje (.s) o use la muestra C: \ Archivos de programa (x86)
\ QtSpim \ helloworld.s

4. ejecute el programa desde el acceso directo del escritorio o C: \ Archivos de programa (x86)
\ QtSpim \ QtSpim.exe

Hay dos ventanas para el programa, la principal etiquetada como QtSpim. Aqui puede ver el
programa que esta ejecutando (texto etiquetado), la memoria (datos etiquetados), los valores de
los registros (etiquetados Regulaciones FP para punto flotante e Int Regs para enteros) y el
control del simulador.

la otra ventana etiquetada como consola es donde vera la salida e ingresara la entrada de su
programa si hay alguna

5. carga el archivo usando Archivo -> Cargar archivo
6. puede usar click run (f5) para ver el resultado final o ir paso a paso (p10) para ver el estado
del registro y la memoria mientras el programa se ejecuta para depurar

Simulador MARS MIPS

MARS MIPS simulator es un editor, ensamblador, simulador y depurador de lenguaje
ensamblador para el procesador MIPS, desarrollado por Pete Sanderson y Kenneth Vollmar en la
Universidad Estatal de Missouri ( src ).

Obtienes el MARS gratis aqui . En cuanto a la instalacion de la version 4.5, es posible que
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necesite el SDK de Java adecuado para su sistema desde aqui.

Antes de ensamblar, el entorno de este simulador se puede dividir de manera simplista en tres
segmentos: el editor en la parte superior izquierda donde se escribe todo el codigo, el compilador
/ salida justo debajo del editor y la lista de registros que representan la "CPU" para nuestro

programa.
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File Edit Run Settings Tools Help

IR RARE %D 0% #£0OS Q @

| Edit | Execute |
[ lab2askl.asm |

cLext
Lglolbl main
main:

1

2

3

4

5 1li fvo, 11
g la fal, 'a'
7 syscall

&

9 1li gv0, 10

10  svyscall
11

(4] I |
Line: 1 Colummn: 1 Show Line Numbers
.A-.’! -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

|/ Mars Messages r Run /O |

2

Clear

Después de ensamblar (simplemente presionando F3), el entorno cambia, con dos nuevos
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segmentos obteniendo la posicion del editor: el segmento de texto donde

i) cada linea de cédigo de ensamblaje se borra de "pseudoinstrucciones" (hablaremos de ellas en
un segundo) en la columna "basica" y

i) el cédigo de maquina para cada instruccion en la columna "codigo”,

y el segmento de datos donde podemos ver una representacion de la memoria de un procesador
con orden little-endian .
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File Edit Run

Settings Tools Help

T

L RAL

Execute |

Text Segment

Address

Code

Basic

0x00400000

0x2402000bjaddiu £2,50, 040000000k 1i

svo, 11

0x00400004

0x2404006]1 |addiu £4,£0,0x00000061 1 la

Fal, 'a"

0x00400003

0x0000000c|ayscall

ay3call

0x0040000c)

0x2402000a|addiu §2,%0, 0x0000000a

: 1i &v0, 10

0x00400010

0x0000000c|ayscall

ay3call

Data Segment

Address Walue (+0) Walue (+4) WYalue (+8) Walue (+c) WYalue (+10) WValue (+14)
0x10010000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x10010020 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x10010040 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x100100&0 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x10010080 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x100100a0 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x100100:c0 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x100100e0 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x10010100 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x10010120 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x10010140 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000C¢
0x100101&0 Qx00000000 Ox00000000 0x00000000 Qx00000000 Ox00000000 0x000000c¢
0x10010180 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x000000¢
1|
@ @v 0x10010000 {.data) |= Hexadecimal Addresses Hexadecimal Values

e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e e

Mars Messages | Run /O
[ [ |

zo: running labZaskl.asm

izo: execution completed successfully.

Clear

Bsgemble: assembling C:\Usera\&A\Google Drive’\Assemblyhlab2\laklaskl.asm

Rsgemble: operation completed succesafully.
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Después del ensamblaje, podemos ejecutar nuestro codigo de una vez (F5) o paso a paso (F7),
asi como rebobinar la ejecucion varios pasos hacia atras (F8).
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File Edit Run

Settings Tools Help

3|,

=

Text Segment :

Address

Code

Basic

Source

0x00400000

0x2402000b|addiu $2,%0, 0x0000000k 1i

sv0, 11

0x00400004

0x240400681|addiu £4,20,0x000000&1 la

a0, 'a'

0x00400008

0x0000000c(3yscall

: 3yscall

0x0040000c

0x2402000a|addiu $2,%0, 0x0000000a

1i £v0, 10

0x00400010

0x0000000c(3yscall

3y3call

Data Segment

Address WValue (+0) Value (+4) Value (+8) Value (+c) YValue (+10) Value (+14)
O0x10010000 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000
O0x10010020 0x00000000 0x00000000 Ox00000000 0x00000000 0x00000000 Ox0000000
O0x10010040 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000
O0x10010060 0x00000000 0x00000000 Ox00000000 0x00000000 0x00000000 Ox0000000
O0x10010080 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000
0x100100a0 0x00000000 0x00000000 Ox00000000 0x00000000 0x00000000 Ox0000000
0x100100c0 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000
0x100100e0 0x00000000 0x00000000 Ox00000000 0x00000000 0x00000000 Ox0000000
0x10010100 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000
0x10010120 0x00000000 0x00000000 Ox00000000 0x00000000 0x00000000 Ox0000000
0x10010140 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000
0x10010160 0x00000000 0x00000000 Ox00000000 0x00000000 0x00000000 Ox0000000
0x10010180 0x00000000 0x00000000 O0x00000000 0x00000000 0x00000000 O0x0000000

1|

-@ @. 0x10010000 (.data) |+ Hexadecimal Addresses Hexadecimal Values
e T R A T R R T T T R T T R B A T T T T s T e T R T A T T T T T e T T T T B T T T T B T T A T S T R T A T T T T T R T A T T S T T R R T A T R T R S A T R R A T A R S A R R A T A R A R B R R R A T R R R AR R R A R R R AT R A R R

Mars Messages |/ Run VO |

Clear

-- program is finished running —-
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Ahora, veamos el codigo de ejemplo de arriba y expliguemos cada linea:

.text

.globl main

main: #main function

1i Svo, 11 #1l=system code for printing a character, $vO0=register that gets the system
code for printing as value

la $a0, 'a' #'a'=our example character, S$al=register that accepts the character for
printing

syscall #Call to the System to execute our instructions and print the character at

the a0 register

11 sv0, 10 #1l=system code for terminating, $vO=register that gets the system code for
terminating (optional, but desirable)
syscall #Call to the System to terminate the execution

MARS acepta y exporta archivos con el tipo de archivo .asm

Pero el cédigo de arriba solo imprime un caracter, ¢ qué pasa con el buen viejo "Hola mundo"?
¢, Qué hay, dunno, afiadiendo un numero o algo? Bueno, podemos cambiar lo que teniamos un
poCOo por eso:

.data #data section

str: .asciiz "Hello world\n"

number: .word 256

.text #code section

.globl main

main:

1i Svo, 4 #system call for printing strings

la $a0, str #loading our string from data section to the $a0 register
syscall

la $t0, number #loading our number from data section to the $t0 register

1w $Ssl, 0($t0) #loading our number as a word to another register, $sl

addi Sc2, Ssi, & #adding our number ($sl) with 8 and leaving the sum to register
$t2

Sw $t2, 0($t0) #storing the sum of register $t2 as a word at the first place of
$to

1i $v0, 10 # system call for terminating the execution

syscall

Antes de ilustrar los resultados a través de MARS, se necesita un poco mas de explicacion sobre
estos comandos:

» Las llamadas al sistema son un conjunto de servicios provistos por el sistema operativo.
Para usar una llamada al sistema, se necesita un codigo de llamada para ingresar a $ vO
para la operacion necesaria. Si una llamada al sistema tiene argumentos, esos se colocan
en los registros $ a0- $ a2. Aqui estan todas las llamadas al sistema.

» 1i (carga inmediata) es una pseudo-instruccion (hablaremos de eso mas adelante) que
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carga instantdneamente un registro con un valor. 1a (direccion de carga) también es una
pseudo-instruccion que carga una direccion en un registro. Con 1i svo, 4 el registro $ vO
tiene ahora 4 como valor, mientras que 1a sa0, str cargala cadena de str en el registro sao

» Una palabra es (tanto como estamos hablando de MIPS) una secuencia de 32 bits, siendo
el bit 31 el Bit mas significativo y el bit 0 el Bit menos significativo.

* 1w (palabra de carga) se transfiere de la memoria a un registro, mientras que sv (palabra de
almacenamiento) se transfiere de un registro a la memoria. Con el comando 1w $s1, 0(sto0) ,
cargamos a ss1 registrando el valor que estaba en el LSB del registro sto (eso es lo que el o
simboliza aqui, el desplazamiento de la palabra), también conocido como 256 . sto aqui tiene
la direccion, mientras que ss1 tiene el valor. sw st2, o(sto) hace el trabajo opuesto.

* MARS usa el Little Endian , lo que significa que el LSB de una palabra se almacena en la
direccién de byte mas pequefa de la memoria.

* MIPS usa direcciones de bytes , por lo que una direccion es aparte de su anterior y
siguiente en 4.

Al ensamblar el codigo de antes, podemos comprender mejor cOmo se intercambian la memoria y
los registros, deshabilitando "Valores hexadecimales” del segmento de datos:
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File Edit Run

Settings Tools Help

3

=

oioi

Text Segment

Address

Code

Basic

Source

0x00400000

0x24020004|addiu $2,50,4

1i

4

#3v3...

0x00400004

0x3c011001|1ui #1, 4097

la

3tr

#lod...

0x00400008

0x34240000/ori $4,51,0

0x0040000c

O0x0000000c|ayacall

ayacall

0x00400010

O0x3c011001|1ui #1, 4097

la

number

#lod...

0x00400014

0x34280010/ori 58,51, 16

0x00400018

0x8d110000/1w $17,0(58)

1w

0($t0)

#lod...

0x0040001c

Ox222a0008|addi #10,%17,8

£31, 8

#add. ..

0x00400020

0xad0a0000(aw $10,0(58)

W

0($t0)

#38V...

0x00400024

Ox2402000a|addiu £2,50,10

1i

10

# 3¥...

0x00400028

O0x0000000c|ayscall

ayacall

Data Segment

Address

Yalue (+0)

Value (+4)

Walue (+3)

Walue (+c)

Walue (+10)

Value (+14)

Wal

0x10010000

1819043144

1870078063

174353522

264

0x10010020

0x10010040

0x100100&0

0x10010080

0x100100a0

0x100100c0

0x100100e0

0x10010100

0x10010120

0x10010140

0x100101&0

0x10010180

Lo e v T v v v e e e e e

Lo v v T e T e e e e e T e e

Lo e v T v v v e e e e e

L v T v T v T e e e e e T e e e e
Lo e v T v v v e e e e e

L v T v T v T e e e e e T e e e e

4]

0x10010000 {.data)

Hexadecimal Addresses [ | Hexadecimal Values [ |

Ty T e e T e e e e e T e T T T T e T T e e e T T e e T e T e e et T e e e Tt T e e e T e e e e T e e T T T T e e e e e T e e T e et e T T e T T T e et e T T e e et T T e e e T T e e e T e e e e T e e T T T e e e Ta T e et T T Tt e T e et e T e e e e T T T e e et T T T T T T T e T e TaTaTs

r Mars Messages |/ Run /O |

ello world

—— program is finished running --

o habilitar "ASCII" desde el segmento de datos:
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File Edit Run

Settings Tools Help

3

o101

=

©

Text Segment

Address

Code

Basic

0x00400000

Ox24020004

addiu $2,%0,4

1i

#3¥3...

Ox00400004

O0x3c011001

lui $1,4097

la

FloBaas

0x00400008

0x34240000

ori £4,%1,0

0x0040000c)

0x0000000c

3yscall

sy3call

O0x00400010

Ox3c011001

lui %1,4097

la

number

#1loBaa.

0x00400014

0x34280010

ori $8,31,16

0x00400018

Ox8d110000

1w $17,0(%8)

1w

0 (5t0)

#1loBaa.

0x0040001c

Ox222a0008

addi $10,817,8

£s1, &

#add...

0x00400020

Oxad0a00oo

sw $10,0(%8)

W

0 (5t0)

FEEVau

Ox00400024

0x2402000a

addiu $2,£0,10

1i

10

F 3Veun

0x00400028

0x0000000c

3yacall

sy3acall

Data Segment :

Address Walue (+0) WValue (+4) Walue (+8) Walue (+c) Walue (+10) Value (+14) Wall
0x10010000 l1 1 & H o W [ vhnod 1 r YO0 %0 A0 ND %O w0 . A YO0 %0 A0 ND %0
0x10010020 WO 80 NO NOD YO0 %0 A0 ND WO 80 NO AN YO0 %0 A0 ND WO 80 NO NOD YO %0 A0 ND 0
0x10010040 %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND WO A0 A\NO NOD YO0 %0 A0 ND %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND %0
0x10010060 WO 80 NO NOD YO0 %0 A0 ND WO 80 NO AN YO0 %0 A0 ND WO 80 NO NOD YO %0 A0 ND 0
0x10010080 %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND WO A0 A\NO NOD YO0 %0 A0 ND %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND %0
0x100100a0 WO 80 NO NOD YO0 %0 A0 ND WO 80 NO AN YO0 %0 A0 ND WO 80 NO NOD YO %0 A0 ND 0
0x100100c0 %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND WO A0 A\NO NOD YO0 %0 A0 ND %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND %0
0x100100ed WO 80 NO NOD YO0 %0 A0 ND WO 80 NO AN YO0 %0 A0 ND WO 80 NO NOD YO %0 A0 ND 0
0x10010100 %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND WO A0 A\NO NOD YO0 %0 A0 ND %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND %0
0x10010120 WO 80 NO NOD YO0 %0 A0 ND WO 80 NO AN YO0 %0 A0 ND WO 80 NO NOD YO %0 A0 ND 0
0x10010140 %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND WO A0 A\NO NOD YO0 %0 A0 ND %0 %0 N0 NOD YO0 %0 A0 ND %0
0x10010160 S0 %0 %0 NO “Oo%0 N0 ND SO00%0 %0 NO W0 80 A0 ND %O 80 N0 AND WO %0 A0 MO %0
0x10010180 %O 8O N ND WO %0 A0 AD WO 8O ND AN WO %0 A0 AD %O A0 NO AND "0 %0 NDAD A0
1|
@ @v 0x10010000 {.data) |= Hexadecimal Addresses [ | Hexadecimal Values

T T T N NN LT AT OSSOSO

r Mars Messages |/ Run 1O |

ello world

—-— program is finished running —-

Comience asi

$ java —jar Mars4_5.jar

Crea este archivo y guardalo.
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.text

main:
1i $s0,0x30

loop:
move $a0, $s0 # copy from s0O to a0
1i Sv0,11 # syscall with v0O = 11 will print out
syscall # one byte from a0 to the Run I/O window
addi $s0,$s0,3 # what happens if the constant is changed?
1i $t0, 0x5d
bne $s0,$t0, loop
nop # delay slot filler (Jjust in case)

stop: Jj stop # loop forever here
nop # delay slot filler (Jjust in case)

Presione F3 para ensamblarlo y luego presione Ejecutar. Ahora estds empezando a compilar y
ejecutar cédigo MIPS.

Lea Empezando con mips en linea: https://riptutorial.com/es/mips/topic/7049/empezando-con-
mips
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