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Uber

You can share this PDF with anyone you feel could benefit from it, downloaded the latest version
from: pandas

It is an unofficial and free pandas ebook created for educational purposes. All the content is
extracted from Stack Overflow Documentation, which is written by many hardworking individuals at
Stack Overflow. It is neither affiliated with Stack Overflow nor official pandas.

The content is released under Creative Commons BY-SA, and the list of contributors to each
chapter are provided in the credits section at the end of this book. Images may be copyright of
their respective owners unless otherwise specified. All trademarks and registered trademarks are
the property of their respective company owners.

Use the content presented in this book at your own risk; it is not guaranteed to be correct nor
accurate, please send your feedback and corrections to info@zzzprojects.com
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Epitel 1: Erste Schritte mit Pandas

Bemerkungen

Pandas ist ein Python-Paket, das schnelle, flexible und ausdrucksstarke Datenstrukturen bietet,
die die Arbeit mit "relationalen” oder "markierten” Daten sowohl einfach als auch intuitiv machen.
Ziel ist es, der grundlegende Baustein auf hoher Ebene fir die praktische Datenanalyse in Python
Zu sein.

Die offizielle Pandas-Dokumentation finden Sie hier .

Versionen

Pandas
0,19,1 2016-11-03
0,19,0 2016-10-02
0,18,1 2016-05-03
0,18,0 2016-03-13
0,17,1 2015-11-21
0,17,0 2015-10-09
0,16,2 2015-06-12
0,16,1 2015-05-11
0,16,0 2015-03-22
0,15,2 2014-12-12
0,15,1 2014-11-09
0,15,0 2014-10-18
0,14,1 2014-07-11
0,14,0 2014-05-31
0,13,1 2014-02-03
0,13,0 2014-01-03
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Examples

Installation oder Setup

Detaillierte Anweisungen zum Einrichten oder Installieren von Pandas finden Sie hier in der
offiziellen Dokumentation .

Pandas mit Anaconda installieren

Die Installation von Pandas und des restlichen NumPy- und SciPy- Stacks kann fur unerfahrene
Benutzer etwas schwierig sein.

Der einfachste Weg, nicht nur Pandas zu installieren, sondern Python und die beliebtesten
Pakete, aus denen der SciPy-Stack (IPython, NumPy, Matplotlib, ...) besteht, sind mit Anaconda
eine plattformubergreifende Plattform (Linux, Mac OS X, Windows) Python-Distribution fir
Datenanalyse und Scientific Computing.

Nach dem Ausfuhren eines einfachen Installationsprogramms hat der Benutzer Zugriff auf Pandas
und den Rest des SciPy-Stapels, ohne dass etwas anderes installiert werden muss, und ohne auf
die Kompilierung von Software warten zu mussen.

Installationsanleitungen fur Anaconda finden Sie hier .

Eine vollstandige Liste der Pakete, die als Teil der Anaconda-Distribution verfligbar sind, finden
Sie hier .

Ein weiterer Vorteil der Installation mit Anaconda ist, dass Sie fir die Installation keine
Administratorrechte benétigen. Die Installation erfolgt im Home-Verzeichnis des Benutzers. Dies
macht es auch einfach, Anaconda zu einem spateren Zeitpunkt zu l6schen (einfach diesen Ordner
I6schen).

Pandas mit Miniconda installieren

Im vorherigen Abschnitt wurde beschrieben, wie Pandas als Teil der Anaconda-Distribution
installiert werden. Dieser Ansatz bedeutet jedoch, dass Sie weit Gber einhundert Pakete
installieren und das Installationsprogramm herunterladen missen, das einige hundert Megabyte
grol3 ist.

Wenn Sie mehr Kontrolle tGiber die Pakete haben oder eine begrenzte Internet-Bandbreite haben
maochten, ist die Installation von Pandas mit Miniconda méglicherweise eine bessere Losung.

Conda ist der Paketmanager, auf dem die Anaconda-Distribution aufbaut. Es ist ein
Paketmanager, der plattform- und sprachunabhéangig ist (er kann eine ahnliche Rolle spielen wie
eine Kombination aus Pip und Virtualenv).
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Mit Miniconda kénnen Sie eine minimale, eigenstandige Python-Installation erstellen und
anschlieBend den Befehl Conda verwenden , um zusatzliche Pakete zu installieren.

Zuerst mussen Sie Conda installieren, und das Herunterladen und Ausfuhren der Miniconda wird
dies fur Sie tun. Den Installer finden Sie hier .

Der n&chste Schritt ist das Erstellen einer neuen Conda-Umgebung (diese entspricht einer
virtualenv, kann aber auch genau angeben, welche Python-Version ebenfalls installiert werden
soll). Fuhren Sie die folgenden Befehle in einem Terminalfenster aus:

conda create —n name_of_my_env python

Dadurch wird eine minimale Umgebung erstellt, in der nur Python installiert ist. Um dich selbst in
diese Umgebung zu bringen:

source activate name_of_my_env

Unter Windows lautet der Befehl:

activate name_of_my_env

Der letzte Schritt ist die Installation von Pandas. Dies kann mit dem folgenden Befehl erfolgen:

conda install pandas

So installieren Sie eine bestimmte Pandas-Version:

conda install pandas=0.13.1

Um andere Pakete zu installieren, beispielsweise IPython:

conda install ipython

So installieren Sie die vollstandige Anaconda-Distribution:

conda install anaconda

Wenn Sie Pakete bendtigen, die fur pip, aber nicht fir conda verfugbar sind, installieren Sie
einfach pip und verwenden Sie pip, um diese Pakete zu installieren:

conda install pip
pip install django

Normalerweise installieren Sie Pandas mit einem Paketmanager.

pip Beispiel:
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pip install pandas

Dies erfordert wahrscheinlich die Installation einer Reihe von Abhangigkeiten, einschliel3lich
NumPy, und erfordert einen Compiler, um die erforderlichen Codebits zu kompilieren. Dies kann
einige Minuten dauern.

Installation Uber Anaconda
Laden Sie zunachst Anaconda von der Continuum-Site herunter . Entweder tber das grafische

Installationsprogramm (Windows / OSX) oder ein Shell-Skript (OSX / Linux). Dazu gehdren
Pandas!

Wenn Sie nicht méchten, dass die 150 Pakete bequem in Anaconda gebtindelt werden, kdnnen
Sie Miniconda installieren. Entweder tber das grafische Installationsprogramm (Windows) oder
Uber das Shell-Skript (OSX / Linux).

Installieren Sie Pandas auf Miniconda mit:

conda install pandas

Um Pandas auf die neueste Version in Anaconda oder Miniconda zu aktualisieren, verwenden
Sie:

conda update pandas

Hallo Welt

Nach der Installation von Pandas konnen Sie tUberprufen, ob es ordnungsgemal funktioniert,
indem Sie ein Dataset mit zufallig verteilten Werten erstellen und das Histogramm zeichnen.

import pandas as pd # This is always assumed but is included here as an introduction.
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

np.random.seed (0)

values = np.random.randn(100) # array of normally distributed random numbers

s = pd.Series(values) # generate a pandas series

s.plot (kind='hist', title='Normally distributed random values') # hist computes distribution
plt.show ()
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Uberprufen Sie einige Statistiken der Daten (Mittelwert, Standardabweichung usw.).

s.describe ()

# Output: count 100.000000
# mean 0.059808

# std 1.012960

# min -2.552990

# 25% -0.643857

# 50% 0.094096

# 75% 0.737077

# max 2.269755

# dtype: floatb64

Beschreibende Statistik

Beschreibende Statistiken (Mittelwert, Standardabweichung, Anzahl der Beobachtungen,
Minimum, Maximum und Quartile) numerischer Spalten kdnnen mit der .descrive () -Methode
berechnet werden, die einen Pandas-Datenrahmen mit beschreibenden Statistiken zuriickgibt.

In [1]: df = pd.DataFrame({'A': [1, 2, 1, 4, 3, 5, 2, 3, 4, 11,
'B': [12, 14, 11, 16, 18, 18, 22, 13, 21, 17],
VCV: [‘a‘l 'a', |b|, 'a', |b|, 'C', |b|, 'a', |b|, 'a']})
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In [3]: df.describe ()

Out [3]:

A B
count 10.000000 10.000000
mean 2.600000 16.200000
std 1.429841 3.705851
min 1.000000 11.000000
25% 1.250000 13.250000
50% 2.500000 16.500000
75% 3.750000 18.000000
max 5.000000 22.000000

Beachten Sie, dass ¢ keine numerische Spalte ist, sondern von der Ausgabe ausgeschlossen
wird.

In [4]: df['C'].describe()

Oout [4]:

count 10
unique 3
freqg 5

Name: C, dtype: object

In diesem Fall fasst das Verfahren kategoriale Daten nach Anzahl der Beobachtungen, Anzahl
eindeutiger Elemente, Modus und H&aufigkeit des Modus zusammen.

Erste Schritte mit Pandas online lesen: https://riptutorial.com/de/pandas/topic/796/erste-schritte-
mit-pandas
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ﬁpitel 2. An DataFrame anhangen

Examples
Eine neue Zeile an DataFrame anhéangen

In [1]: import pandas as pd

In [2]: df = pd.DataFrame(columns = ['A', 'B', 'C'])
In [3]: df
Out [3]:

Empty DataFrame
Columns: [A, B, C]
Index: []

Eine Zeile an einen einzelnen Spaltenwert anhéngen:

In [4]: df.loc[0O, 'A'] =1
In [5]: df
Out [5]
A B C
0 1 NaN NaN

Anh&ngen einer Zeile, gegebene Liste von Werten:

In [6]: df.loc[l] = [2, 3, 4]
In [7]: df
Out [7]
A B C
0 1 NaN NaN
1 2 3 4

Anhangen einer Zeile an ein Wérterbuch:

In [8]: df.loc[2] = {'A': 3, 'C': 9, 'B': 9}
In [9]: df
Oout [9]
A B @
0 1 NaN NaN
1 2 3 4
2 3 9 9

Die erste Eingabe in .loc [] ist der Index. Wenn Sie einen vorhandenen Index verwenden,
Uberschreiben Sie die Werte in dieser Zeile:

In [17]: df.loc[l] = [5, 6, 7]
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Hangen Sie einen DataFrame an einen anderen DataFrame an
Nehmen wir an, wir haben die folgenden zwei DataFrames:

In [7]: dfl
Out[7]:

0 al bl
1 a2z b2

In [8]: df2
Out[8]:

Die beiden DataFrames missen nicht die gleiche Spaltengruppe haben. Die Append-Methode
andert keinen der urspriinglichen DataFrames. Stattdessen wird ein neuer DataFrame
zuruickgegeben, indem die urspriinglichen beiden angefiigt werden. Das Anh&angen eines
DataFrame an einen anderen ist recht einfach:

In [9]: dfl.append(df2)
Oout[9]:
A B C
al bl NaN
1 az b2 NaN
0 NaN bl cl

Wie Sie sehen, ist es moglich, doppelte Indizes zu haben (in diesem Beispiel 0). Um dieses
Problem zu vermeiden, kdnnen Sie Pandas bitten, den neuen DataFrame fiir Sie neu zu
indexieren:

In [10]: dfl.append(df2, ignore_index = True)
Out [107]:
A B @
0 al bl NaN
a2 b2 NaN
2 NaN Dbl cl
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An DataFrame anhéangen online lesen: https://riptutorial.com/de/pandas/topic/6456/an-dataframe-
anhangen
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Epitel 3: Analyse: Alles zusammenbringen
und Entscheidungen treffen

Examples

Quintil-Analyse: mit zuféalligen Daten

Die Quintilanalyse ist ein allgemeiner Rahmen fiir die Bewertung der Wirksamkeit von
Sicherheitsfaktoren.

Was ist ein Faktor?

Ein Faktor ist eine Methode zum Scoring / Ranking von Wertpapieren. Fir einen bestimmten
Zeitpunkt und fur einen bestimmten Satz von Wertpapieren kann ein Faktor als Pandaserie
dargestellt werden, wobei der Index ein Array der Wertpapierkennungen ist und die Werte die
Bewertungen oder Range sind.

Wenn wir die Faktorwerte Uber die Zeit nehmen, kénnen wir zu jedem Zeitpunkt den Satz von
Wertpapieren in flnf gleiche Buckets oder Quintile unterteilen, basierend auf der Reihenfolge der
Faktorwerte. An der Zahl 5 ist nichts besonders Heiliges. Wir hatten 3 oder 10 verwenden kdnnen.
Aber wir verwenden haufig 5. Schliel3lich verfolgen wir die Leistung jedes der funf Buckets, um
festzustellen, ob es einen signifikanten Unterschied bei den Renditen gibt. Wir tendieren dazu, uns
intensiver auf die Ertragsunterschiede des Eimers mit dem hdochsten Rang im Vergleich zum
niedrigsten Rang zu konzentrieren.

Beginnen wir mit der Einstellung einiger Parameter und der Generierung von Zufallsdaten.

Um das Experimentieren mit den Mechanismen zu erleichtern, bieten wir einfachen Code zum
Erstellen von Zufallsdaten, um eine Vorstellung davon zu erhalten, wie dies funktioniert.

Zufallige Daten enthalten

» Ruckkehr: erzeugt zufallige Renditen fur festgelegte Anzahl von Wertpapieren und
Perioden.

» Signale : Generieren Sie Zufallssignale fiur eine bestimmte Anzahl von Wertpapieren und
Perioden und mit einem vorgeschriebenen Korrelationsgrad mit den Renditen . Damit ein
Faktor nutzlich ist, mussen einige Informationen oder Korrelationen zwischen den
Bewertungen / Rangen und den nachfolgenden Ergebnissen vorhanden sein. Wenn es keine
Korrelation gabe, wiirden wir es sehen. Das ware eine gute Ubung fiir den Leser, diese
Analyse mit zufalligen Daten zu kopieren, die mit einer o Korrelation generiert wurden.

Initialisierung
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import pandas as pd
import numpy as np

num_securities = 1000
num_periods = 1000
period_frequency = 'W'
start_date = '2000-12-31"

np.random.seed ([3,1415])

means = [0, 0]
covariance = [[ 1., 5e-3],
[5e-3, 1.11

# generates to sets of data m[0] and m[1l] with ~0.005 correlation
m = np.random.multivariate_normal (means, covariance,

(num_periods, num_securities)).T

Jetzt generieren wir einen Zeitreihenindex und einen Index, der die Sicherheits-IDs darstellt. Dann
erstellen Sie damit Datenrahmen fir Rickgaben und Signale

ids = pd.Index(['s{:05d}"'.format (s) for s in range (num_securities)], 'ID')
tidx = pd.date_range (start=start_date, periods=num_periods, freg=period_frequency)

Ich dividiere mr0] durch 25 , um etwas zu reduzieren, das wie Aktienrenditen aussieht. Ich flige
auch 1e-7 , um eine bescheidene positive mittlere Rendite zu erzielen.

pd.DataFrame (m[0] / 25 + le-7, tidx, ids)
security_signals = pd.DataFrame(m[1l], tidx, ids)

security_returns

< - £rStellen Sie Quintil-Buckets

Verwenden pd.qcut , Um meine Signale fur jede Periode in Quintil-Buckets zu unterteilen.

def gcut (s, g=5):
labels = ['g{}'.format (i) for i in range (1, 6)]
return pd.gcut (s, g, labels=labels)

cut = security_signals.stack () .groupby (level=0) .apply (gcut)

Verwenden Sie diese Kirzungen als Index fur unsere Renditen

returns_cut = security_returns.stack () .rename ('returns') \
.to_frame () .set_index (cut, append=True) \
.swaplevel (2, 1).sort_index () .squeeze () \

.groupby (level=[0, 1]).mean().unstack()

malyse
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Plot kehrt zuritick

import matplotlib.pyplot as plt

fig = plt.figure(figsize=(15, ))

5
axl = plt.subplot2grid((1,3), (0,0))
ax2 = plt.subplot2grid((1,3), (0,1))
ax3 = plt.subplot2grid((1,3), (0,2))

# Cumulative Returns
returns_cut.add (1) .cumprod () \
.plot (colormap="'Jjet', ax=axl, title="Cumulative Returns")
legl = axl.legend(loc='upper left', ncol=2, prop={'size': 10}, fancybox=True)
legl.get_frame () .set_alpha(.8)

# Rolling 50 Week Return
returns_cut.add (1) .rolling(50) .apply (lambda x: x.prod()) \
.plot (colormap="'Jjet', ax=ax2, title="Rolling 50 Week Return")
leg2 = ax2.legend(loc='upper left', ncol=2, prop={'size': 10}, fancybox=True)
leg2.get_frame () .set_alpha(.8)

# Return Distribution
returns_cut.plot.box (vert=False, ax=ax3, title="Return Distribution")

fig.autofmt_xdate ()

plt.show ()
13 Cumulative Returns 108 Rolling 50 Week Return
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VI S U al IS I eren SI e d I e scatter matrix m It scatter matrix

from pandas.tools.plotting import scatter_matrix

scatter_matrix (returns_cut, alpha=0.5, figsize=(8, 8), diagonal='hist')
plt.show ()

ﬁfﬂ'ﬁﬁpjﬁfjﬁfﬁjﬁgpﬁﬁil1§‘h1§ﬁjﬁﬁﬁ‘ﬁﬂp ﬁjﬂ,ﬁﬁfhijﬁnﬁﬁﬁl?5ﬁ}?§{l1§1h?iﬁ:$ﬁﬁ‘ﬁﬂp
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Berechnen und visualisieren Sie den

def max_dd(returns) :
"""returns is a series"""
r = returns.add(l) .cumprod/()
dd = r.div(r.cummax()) .sub (1)
mdd = dd.min ()
end = dd.argmin ()
start = r.loc[:end].argmax()
return mdd, start, end

def max_dd_df (returns) :
"""returns is a dataframe"""

series = lambda x: pd.Series(x, ['Draw Down', 'Start',
return returns.apply (max_dd) .apply (series)

Wie sieht das aus?

max_dd_df (returns_cut)

maximalen Draw Down

'End'])

https://riptutorial.com/de/home
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Draw Down | Start End
g1|-0.333527 |2001-01-07 | 2020-02-186
g2|-0.092659 |2007-06-10|2019-04-14
g3 |-0.089682 |2017-06-11|2019-07-21
g4 |-0.058225 |2003-03-16 |2008-03-30
g5 |-0.046822 |2002-01-20 |2003-07-06

Lass es uns plotten

draw_downs = max_dd_df (returns_cut)

fig, axes = plt.subplots(5, 1, figsize=(10, 8))

for i, ax in enumerate (axes[::-1]):
returns_cut.iloc[:, i].add(l).cumprod() .plot (ax=ax)
sd, ed = draw_downs[['Start', 'End']].iloc[i]
ax.axvspan(sd, ed, alpha=0.1, color='r'")
ax.set_ylabel (returns_cut.columns[i])

fig.suptitle ('Maximum Draw Down', fontsize=18)
fig.tight_layout ()
plt.subplots_adjust (top=.95)

https://riptutorial.com/de/home


http://i.stack.imgur.com/WAVth.png

125 , Maximum Draw Down

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

102
100
098
rl\:‘I'I}I'EIL::
094

=
[1=]
)

ql
ooooo oo
il =l on 0 o
LA L copnica L

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Statistiken berechnen

Es gibt viele mogliche Statistiken, die wir aufnehmen kénnen. Im Folgenden sind nur einige davon
aufgefuhrt, zeigen Sie jedoch, wie einfach neue Statistiken in unsere Zusammenfassung
aufgenommen werden konnen.

def frequency_of_time_series (df) :
start, end = df.index.min(), df.index.max()
delta = end - start
return round((len(df) - 1.) * 365.25 / delta.days, 2)

def annualized_return (df):
freq = frequency_of_time_series (df)
return df.add(1l) .prod() ** (1 / freq) - 1

def annualized_volatility(df) :
freq = frequency_of_time_series (df)
return df.std() .mul (fregq ** .5)

def sharpe_ratio(df) :
return annualized_return(df) / annualized_volatility (df)
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def describe (df) :
r = annualized_return(df) .rename ('Return')
v = annualized_volatility (df) .rename ('Volatility"'")

s = sharpe_ratio (df) .rename ('Sharpe')
skew = df.skew().rename ('Skew')

kurt = df.kurt () .rename ('Kurtosis')
desc = df.describe().T

return pd.concat ([r, v, s, skew, kurt, desc], axis=1l).T.drop('count')

Am Ende verwenden wir nur die Funktion descrive , da sie alle anderen zusammenbringt.

describe (returns_cut)

q1 q2 q3 q4 q5
Return |-0.007609 |-0.001375|0.001067 |0.002821 |0.003687
Volatility | 0.019584 |0.020445 |0.020629 |0.021185 |0.020172
Sharpe |-0.388525|-0.067278 |0.051709 |0.133176 |0.182792
Skew 0.040430 |-0.085828 |-0.078071 |-0.067522 | 0.005652
Kurtosis | -0.174206 | 0.203038 |0.026385 |0.370249 |-0.160678
mean -0.000395 | -0.000068 | 0.000060 |0.000151 |0.000196
std 0.002711 |0.002830 |0.002856 |0.002933 |0.002792
min -0.008608 | -0.009614 | -0.009845 | -0.014037 | -0.007913
25% -0.002196 | -0.002018 | -0.001956 | -0.001833 | -0.001694
50% -0.000434 | 0.000065 |0.000210 |0.000029 |0.000146
75% 0.001444 [0.001768 (0.001989 |0.002107 |0.002081
max 0.007070 |0.008432 (0.008100 |0.008687 |0.007791

Dies soll nicht umfassend sein. Es soll viele Funktionen von Pandas zusammenfihren und
demonstrieren, wie Sie es verwenden kénnen, um die fur Sie wichtigen Fragen zu beantworten.
Dies ist eine Teilmenge der Arten von Metriken, die ich zur Bewertung der Wirksamkeit
guantitativer Faktoren verwende.

Analyse: Alles zusammenbringen und Entscheidungen treffen online lesen:
https://riptutorial.com/de/pandas/topic/5238/analyse--alles-zusammenbringen-und-
entscheidungen-treffen
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Epitel 4: Boolesche Indizierung von
Datenrahmen

Einfihrung

Zugriff auf Zeilen in einem Datenrahmen mit den DataFrame-Indexerobjekten .ix, .10c, .iloc Und

wie sie sich von der Verwendung einer booleschen Maske unterscheiden

Examples

Zugriff auf einen DataFrame mit einem booleschen Index

Dies wird unser Beispieldatenrahmen sein:

df = pd.DataFrame({"color": ['red', 'blue', 'red', 'blue'l},
index=[True, False, True, False])
color
True red
False Dblue
True red

False Dblue

Zugriff mit . 10c

df.loc[True]

color
True red
True red

Zugriff mit . i10c

df.iloc[True]
>> TypeError

df.iloc[1]

color blue
dtype: object

Wichtig zu beachten ist , dass altere Versionen Pandas nicht zwischen boolean und

Integer - Eingang unterschieden, so .i1ocTrue] Wirde das gleiche wie das Ruick
.1loc[1]

Zugriff mit . ix

df.ix[True]

color
True red
True red
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df.ix[1]
color blue
dtype: object

Wie Sie sehen, hat .1x zwei Verhalten. Dies ist eine sehr schlechte Praxis im Code und sollte
daher vermieden werden. Bitte verwenden Sie .i10c oder .10c , Um genauer zu sein.

Anwenden einer booleschen Maske auf einen Datenrahmen

Dies wird unser Beispieldatenrahmen sein:

color name size

0 red rose big

1 blue violet big

2 red tulip small

3 Dblue harebell small
Verwenden des magischen __getitem _Oder (1 __getitem__ . Wenn Sie ihm eine Liste von Wahr

und Falsch mit derselben Lange wie das Datenfeld geben, erhalten Sie

df [ [True, False, True, False]]
color name size

0 red rose big

2 red tulip small

Maskieren von Daten basierend auf dem Spaltenwert

Dies wird unser Beispieldatenrahmen sein:

color name size
0 red rose big
1 blue violet small
2 red tulip small
3 Dblue harebell small

Beim Zugriff auf eine einzelne Spalte aus einem pd.series kBnNnen wir einen einfachen Vergleich
==, um jedes Element in der Spalte mit der angegebenen Variablen zu vergleichen und eine
pd.series VON True und False zu erzeugen

df['size'] == 'small'
0 False
1 True
2 True
3 True

Name: size, dtype: bool

Diese pd.series ISt eine Erweiterung eines np.array die eine Erweiterung einer einfachen 1ist .
Daher kdnnen wir sie wie im obigen Beispiel an __getitem _oder [j .

size_small _mask = df['size'] == 'small'
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df [size_small_mask]

color name size
1 Dblue violet small
red tulip small

3 Dblue harebell small

Maskieren von Daten basierend auf dem Indexwert

Dies wird unser Beispieldatenrahmen sein:

color size
name
rose red big
violet blue small
tulip red small

harebell blue small

Wir kbnnen eine Maske basierend auf den Indexwerten erstellen, genau wie bei einem
Spaltenwert.

rose_mask = df.index == 'rose'
df [rose_mask]
color size
name
rose red big

Aber das ist fast das Gleiche wie

df.loc['rose']

color red

size big

Name: rose, dtype: object

Der wichtige Unterschied besteht darin, dass, wenn .1oc nur eine Zeile im tbereinstimmenden
Index pd.series , €iN€ pd.series Wird. Wenn mehr Zeilen gefunden werden, die Gbereinstimmen,
wird ein pd.patarrame . Dies macht diese Methode ziemlich instabil.

Dieses Verhalten kann gesteuert werden, indem dem .10c eine Liste eines einzelnen Eintrags . 1oc
. Dadurch wird ein Datenrahmen zurtickgegeben.

df.loc[['rose']]
color size

name

rose red big

Boolesche Indizierung von Datenrahmen online lesen:
https://riptutorial.com/de/pandas/topic/9589/boolesche-indizierung-von-datenrahmen
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Epitel 5: Computational Tools

Examples

Finden Sie die Korrelation zwischen Spalten

Angenommen, Sie verfluigen tGber einen DataFrame mit numerischen Werten. Beispiel:
df = pd.DataFrame (np.random.randn (1000, 3), columns=['a',6 'b', 'c'l)

Dann

>>> df.corr ()

a b c
a 1.000000 0.018602 0.038098
0.018602 1.000000 -0.014245
© 0.038098 -0.014245 1.000000

wird die Pearson-Korrelation zwischen den Spalten finden. Beachten Sie, dass die Diagonale 1 ist,
da jede Spalte (offensichtlich) vollstandig mit sich selbst korreliert ist.

pd.DataFrame.correlation €inen optionalen nethod , der den zu verwendenden Algorithmus angibt.
Die Standardeinstellung ist pearson . Verwenden Sie beispielsweise die Spearman-Korrelation

>>> df.corr (method="'spearman')

a b c
a 1.000000 0.007744 0.037209
0.007744 1.000000 -0.011823
@ 0.037209 -0.011823 1.000000

Computational Tools online lesen: https://riptutorial.com/de/pandas/topic/5620/computational-tools
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Epitel 6. DataFrames erstellen

EinfUhrung

DataFrame ist eine Datenstruktur, die von Pandas Library, abgesehen von Series & Panel,
bereitgestellt wird. Es ist eine zweidimensionale Struktur und kann mit einer Tabelle mit Zeilen und
Spalten verglichen werden.

Jede Zeile kann durch einen ganzzahligen Index (0..N) oder eine explizit festgelegte Beschriftung
beim Erstellen eines DataFrame-Objekts identifiziert werden. Jede Spalte kann unterschiedlichen
Typs sein und wird durch ein Label gekennzeichnet.

In diesem Thema werden verschiedene Mdéglichkeiten zum Erstellen / Erstellen eines DataFrame-
Objekts beschrieben. Ex. von Numpy-Arrays, von der Liste der Tupel, vom Wérterbuch.

Examples

Erstellen Sie ein Beispiel-DataFrame

import pandas as pd

Erstellen Sie einen DataFrame aus einem Woarterbuch, der zwei Spalten enthalt: numbers und

colors . Jeder Schlissel stellt einen Spaltennamen dar und der Wert ist eine Reihe von Daten, der
Inhalt der Spalte:

df = pd.DataFrame ({'numbers': [1, 2, 3], 'colors': ['red', 'white', 'blue']})

Inhalt des Datenrahmens anzeigen:

print (df)
# Output:
# colors numbers
# 0 red 1
# 1 white 2
# 2 blue 3

Pandas Ordnungen Spalten alphabetisch als 4ict sind nicht geordnet. Um die Reihenfolge
festzulegen, verwenden Sie die co1umns Parameter.

df = pd.DataFrame ({'numbers': [1, 2, 3], 'colors': ['red', 'white', 'blue'l},
columns=['"'numbers', 'colors'])

print (df)

# Output:

# numbers colors

# 0 1 red

# 1 2 white
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# 2 3 blue

Erstellen Sie ein Beispiel-DataFrame mit Numpy
Erstellen Sie einen patarrame Mit Zufallszahlen:

import numpy as np
import pandas as pd

# Set the seed for a reproducible sample

np.random. seed (0)
df = pd.DataFrame (np.random.randn (5, 3), columns=list ('ABC'))

print (df)

# Output:

# A B C
.764052 0.400157 0.978738
.240893 1.867558 -0.977278
.950088 -0.151357 -0.103219
.410599 0.144044 1.454274
.761038 0.121675 0.443863
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Erstellen Sie einen patarrame Mit Ganzzahlen:

df = pd.DataFrame (np.arange (15) .reshape (5,3),columns=1ist ('ABC'"))

print (df)

# Output:

# A B C
# 0 0 1 2
# 1 3 4 5
# 2 6 7 8
# 3 9 10 11
# 4 12 13 14

Erstellen Sie einen patarrame und ngen NaT, NaN, 'nan', None NANS ( NaT, NaN, 'nan', None ) uber

Spalten und Zeilen ein

df = pd.DataFrame (np.arange (48) .reshape(8,6),columns=1ist ('"ABCDEF"))

print (df)

# Output:

# A B C D E F

# 0 0 1 2 3 4 5

# 1 6 7 8 9 10 11

# 2 12 13 14 15 16 17

# 3 18 19 20 21 22 23

# 4 24 25 26 27 28 29

#5 30 31 32 33 34 35

# 6 36 37 38 39 40 41

# 7 42 43 44 45 46 47

df.ix[::2,0] = np.nan # in column 0, set elements with indices 0,2,4, ... to NaN
df.ix[::4,1] = pd.NaT # in column 1, set elements with indices 0,4, ... to np.NaT
df.ix[:3,2] = 'nan' # in column 2, set elements with index from 0 to 3 to
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df.ix[:,5] =

df.ix[5,:] =

df.ix([7,:] =

print (df)

# Output:

# A B
# 0 NaN  NaT
# 1 6 7
# 2 NaN 13
# 3 18 19
# 4 NaN NaT
# 5 NaN None
# 6 NaN 37
# 7 NaN NaN

Erstellen Sie mithilfe von Dictionary einen Beispiel-DataFrame aus mehreren
Sammlungen

import pandas as pd

None

None

np.nan

€
nan
nan
nan
nan
26
None
38

# in column 5, set all elements to None

# in row 5,

# in row 7,

D

3

9
15
21
27
NaN
39

E

4
10
16
22
28
NaN
40

NaN NaN NaN

import numpy as np

np.random.seed (123)

F
None
None
None
None
None
None
None

NaN

x = np.random.standard_normal (4)

y = range (4)

df = pd.DataFrame ({'X':x,

>>> df

X
0 -1.085631
1 0.997345
2 0.282978
3 -1.506295

Erstellen Sie einen DataFrame aus einer Liste von Tupeln

w N P O K

'Y':y})

set all elements to None
set all elements to NaN

Sie kdnnen einen DataFrame aus einer Liste einfacher Tupel erstellen und sogar die spezifischen
Elemente der Tupel auswéhlen, die Sie verwenden mdchten. Hier erstellen wir einen DataFrame,

der alle Daten in jedem Tupel aul3er dem letzten Element verwendet.

import pandas as pd

data = [

("pl', 'tl1',
(lpll, lt2',
('p2', 'tl',
('p2', 't2',
('p2', lt3l,

~

~ ~

N 9 00w
~

~

~

~

~

0 0 o N
~

df = pd.DataFrame (data)

print (df)

# 0 1
# 0 pl til
# 1 pl t2
# 2 p2 tl

a w PN

o BN W
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Erstellen Sie einen DataFrame aus einem Worterbuch mit Listen

Erstellen Sie einen DataFrame aus mehreren Listen, indem Sie ein Diktar Ubergeben, dessen
Werte aufgelistet werden. Die Schlissel des Wérterbuchs werden als Spaltenbeschriftung
verwendet. Die Listen kdnnen auch Narrays sein. Die Listen / ndarrays mussen alle gleich lang
sein.

import pandas as pd

# Create DF from dict of lists/ndarrays

df = pd.DataFrame ({'A' : [1, 2, 3, 4],
'B' : [4, 3, 2, 11})
df
# Output
# A B
# 0 1 4
# 1 2 3
# 2 3 2
# 3 4 1

Wenn die Arrays nicht die gleiche Lange haben, wird ein Fehler ausgegeben

df = pd.DataFrame({'A' : [1, 2, 3, 4], 'B' : [5, 5, 5]}) # a ValueError is raised

Verwenden von ndarrays

import pandas as pd
import numpy as np

np.random.seed (123)
x = np.random.standard_normal (4)

y = range (4)

df = pd.DataFrame ({'X"':x, 'Y':vy})
df

# Output: X Y

# 0 -1.085631 O

# 1 0.997345 1

# 2 0.282978 2

# 3 -1.506295 3

Weitere Informationen finden Sie unter: http://pandas.pydata.org/pandas-
docs/stable/dsintro.html#from-dict-of-ndarrays-lists

Erstellen Sie einen Beispiel-DataFrame mit Datumszeit

import pandas as pd
import numpy as np

np.random.seed (0)
# create an array of 5 dates starting at '2015-02-24', one per minute
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rng = pd.date_range ('2015-02-24"', periods=5, freqg='T")

df = pd.DataFrame ({ 'Date': rng, 'Val': np.random.randn(len(rng)) 1})

print (df)

# Output:

# Date val
# 0 2015-02-24 00:00:00 1.764052
# 1 2015-02-24 00:01:00 0.400157
# 2 2015-02-24 00:02:00 0.978738
# 3 2015-02-24 00:03:00 2.240893
# 4 2015-02-24 00:04:00 1.867558

# create an array of 5 dates starting at '2015-02-24', one per day
rng = pd.date_range('2015-02-24"', periods=5, freg='D")

df = pd.DataFrame ({ 'Date': rng, 'Val' : np.random.randn(len(rng))1})
print (df)

# Output:

# Date val

2015-02-24 -0.977278
2015-02-25 0.950088
2015-02-26 -0.151357
2015-02-27 -0.103219
2015-02-28 0.410599
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# create an array of 5 dates starting at '2015-02-24', one every 3 years

rng = pd.date_range ('2015-02-24"', periods=5, freg='3A")

df = pd.DataFrame ({ 'Date': rng, 'Val' : np.random.randn(len(rng))})
print (df)

# Output:

# Date Val

# 0 2015-12-31 0.144044

# 1 2018-12-31 1.454274

# 2 2021-12-31 0.761038

# 3 2024-12-31 0.121675

# 4 2027-12-31 0.443863

DataFrame mit patetimeIndex :

import pandas as pd
import numpy as np

np.random.seed (0)
rng = pd.date_range ('2015-02-24"', periods=5, freg='T")

df = pd.DataFrame({ 'Val' : np.random.randn(len(rng)) }, index=rng)
print (df)

# Output:

# Val

# 2015-02-24 00:00:00 1.764052

# 2015-02-24 00:01:00 0.400157

# 2015-02-24 00:02:00 0.978738

# 2015-02-24 00:03:00 2.240893

# 2015-02-24 00:04:00 1.867558

offset-aliases fUr den Parameter freq in date_range .

Alias Description
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