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Uber

You can share this PDF with anyone you feel could benefit from it, downloaded the latest version
from: sq

It is an unofficial and free SQL ebook created for educational purposes. All the content is extracted
from Stack Overflow Documentation, which is written by many hardworking individuals at Stack
Overflow. It is neither affiliated with Stack Overflow nor official SQL.

The content is released under Creative Commons BY-SA, and the list of contributors to each
chapter are provided in the credits section at the end of this book. Images may be copyright of
their respective owners unless otherwise specified. All trademarks and registered trademarks are
the property of their respective company owners.

Use the content presented in this book at your own risk; it is not guaranteed to be correct nor
accurate, please send your feedback and corrections to info@zzzprojects.com
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Bemerkungen

SQL ist eine strukturierte Abfragesprache, die zum Verwalten von Daten in einem relationalen
Datenbanksystem verwendet wird. Verschiedene Anbieter haben die Sprache verbessert und
haben verschiedene Geschmacksrichtungen fur die Sprache.

Hinweis: Dieses Tag bezieht sich explizit auf den ISO / ANSI SQL-Standard . keine spezifische
Implementierung dieses Standards.

Versionen
Ausfuhrung Kurzer Standard Veroffentlichungsdatum
Name
1986 SOL-86 ANSI X3.135-1986, ISO 9075: 1986-01-01
1987
ANSI X3.135-1989, ISO / IEC
1989 SQL-89 9075: 1939 1989-01-01
1992 SQL-92 ISO / IEC 9075: 1992 1992-01-01
1999 SQL: 1999 ISO / IEC 9075: 1999 1999-12-16
2003 SQL: 2003 ISO / IEC 9075: 2003 2003-12-15
2006 SQL: 2006 ISO / IEC 9075: 2006 2006-06-01
2008 SQL: 2008 ISO / IEC 9075: 2008 2008-07-15
2011 SQL: 2011 ISO /IEC 9075: 2011 2011-12-15
2016 SQL: 2016 ISO / IEC 9075: 2016 2016-12-01
Examples

Uberblick

Structured Query Language (SQL) ist eine spezielle Programmiersprache zur Verwaltung von
Daten, die in einem relationalen Datenbankverwaltungssystem (RDBMS) gespeichert sind. SQL-
ahnliche Sprachen kdnnen auch in relationalen Datenstrom-Verwaltungssystemen (RDSMS) oder
in Datenbanken "nicht nur SQL" (NoSQL) verwendet werden.
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SQL umfasst 3 Hauptsprachen:

1. Data Definition Language (DDL): Zum Erstellen und Andern der Datenbankstruktur.

2. Datenmanipulationssprache (DML): Zum Lesen, Einfligen, Aktualisieren und Léschen von
Daten in der Datenbank.

3. Data Control Language (DCL): Zum Steuern des Zugriffs auf die in der Datenbank
gespeicherten Daten.

SQL-Artikel in Wikipedia

Die wichtigsten DML-Operationen sind Create, Read, Update und Delete (kurz CRUD), die von
den Anweisungen INsErT , SELECT , UPDATE UNA DELETE .

Es gibt auch eine (kurzlich hinzugefiigte) verce Anweisung, die alle 3 Schreibvorgange ausfiihren
kann (INSERT, UPDATE, DELETE).

CRUD-Artikel auf Wikipedia

Viele SQL-Datenbanken sind als Client / Server-Systeme implementiert. Der Begriff "SQL Server"
beschreibt eine solche Datenbank.

Zur gleichen Zeit erstellt Microsoft eine Datenbank mit dem Namen "SQL Server". Wahrend diese
Datenbank einen SQL-Dialekt spricht, sind die flr diese Datenbank spezifischen Informationen in
diesem Tag nicht Thema, sondern in der SQL Server-Dokumentation enthalten .

Erste Schritte mit SQL online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/184/erste-schritte-mit-sql
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Kapitel 2: AKTUALISIEREN

Syntax

* UPDATE- Tabelle
SET Spaltenname = Wert , Spaltenname2 = Wert_2 , ..., Spaltenname_n = Wert_n
WHERE- Bedingung ( logischer Operator condition_n)

Examples

Alle Zeilen aktualisieren
In diesem Beispiel wird die Cars-Tabelle aus den Beispieldatenbanken verwendet.

UPDATE Cars
SET Status = 'READY'

Diese Anweisung setzt die Spalte "Status" aller Zeilen der Tabelle "Cars" auf "READY", da sie
keine warre Klausel zum Filtern des Satzes von Zeilen enthalt.

Angegebene Zeilen aktualisieren
In diesem Beispiel wird die Cars-Tabelle aus den Beispieldatenbanken verwendet.

UPDATE

Cars
SET

Status = 'READY'
WHERE

Id = 4

Diese Anweisung setzt den Status der Zeile "Autos" mit der ID 4 auf "BEREIT".

waere Klausel enthalt einen logischen Ausdruck, der fir jede Zeile ausgewertet wird. Wenn eine
Zeile die Kriterien erfillt, wird der Wert aktualisiert. Ansonsten bleibt eine Zeile unverandert.

Bestehende Werte andern
In diesem Beispiel wird die Cars-Tabelle aus den Beispieldatenbanken verwendet.

UPDATE Cars
SET TotalCost = TotalCost + 100
WHERE Id = 3 or Id = 4

Aktualisierungsvorgange kénnen aktuelle Werte in der aktualisierten Zeile enthalten. In diesem
einfachen Beispiel wird Totaicost flr zwei Zeilen um 100 erhoéht:
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» Die Gesamtkosten von Wagen Nr. 3 werden von 100 auf 200 erhéht
» Die Gesamtkosten von Wagen Nr. 4 werden von 1254 auf 1354 erhoht

Der neue Wert einer Spalte kann aus dem vorherigen Wert oder aus dem Wert einer anderen
Spalte in derselben Tabelle oder einer verbundenen Tabelle abgeleitet werden.

UPDATE mit Daten aus einer anderen Tabelle

In den folgenden Beispielen wird eine phonenumber flr jeden Mitarbeiter angegeben, der ebenfalls
customer UNd derzeit keine Telefonnummer in der emp1oyees Tabelle festgelegt hat.

(Diese Beispiele verwenden die Employees- und Customers- Tabellen aus den
Beispieldatenbanken.)

Standard SQL

Aktualisieren Sie mit einer korrelierten Unterabfrage:

UPDATE
Employees
SET PhoneNumber =
(SELECT
c.PhoneNumber
FROM
Customers c
WHERE
c.FName = Employees.FName
AND c.LName = Employees.LName)
WHERE Employees.PhoneNumber IS NULL

SQL: 2003

Update mit vercE :

MERGE INTO
Employees e

USING
Customers c
ON
e.FName = c.Fname

AND e.LName = c.LName
AND e.PhoneNumber IS NULL
WHEN MATCHED THEN
UPDATE
SET PhoneNumber = c.PhoneNumber

QL Server
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Update mit tnner JoIN :

UPDATE
Employees
SET
PhoneNumber = c.PhoneNumber
FROM
Employees e
INNER JOIN Customers c
ON e.FName = c.FName
AND e.LName = c.LName
WHERE
PhoneNumber IS NULL

Aktualisierte Datensatze erfassen
Manchmal mdchte man die gerade aktualisierten Datensétze erfassen.

CREATE TABLE #TempUpdated (ID INT)
Update TableName SET Coll = 42

OUTPUT inserted.ID INTO #TempUpdated
WHERE Id > 50

AKTUALISIEREN online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/321/aktualisieren
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Epitel 3: Allgemeine Tabellenausdrucke

Syntax

* WITH QueryName [(Spaltenname, ...)] AS (
WAHLEN ...

)
SELECT ... FROM QueryName ...;

* WITH RECURSIVE QueryName [(Spaltenname, ...)] AS (

WAHLEN ...

UNION [ALL]

SELECT ... FROM QueryName ...
)

SELECT ... FROM QueryName ..;

Bemerkungen

Offizielle Dokumentation: WITH-Klausel

Ein allgemeiner Tabellenausdruck ist eine temporare Ergebnismenge und kann Ergebnis einer
komplexen Unterabfrage sein. Sie wird mithilfe der WITH-Klausel definiert. CTE verbessert die
Lesbarkeit und wird im Arbeitsspeicher erstellt und nicht in der TempDB-Datenbank, in der die
Variablen "Temp Table" und "Table" erstellt werden.

Schlusselkonzepte allgemeiner Tabellenausdriicke:

« Kann verwendet werden, um komplexe Abfragen aufzubrechen, insbesondere komplexe
Joins und Unterabfragen.

* Ist eine Moglichkeit, eine Abfragedefinition einzukapseln.

» Bestehen Sie nur bis zur nachsten Abfrage.

» Die korrekte Verwendung kann zu Verbesserungen der Codequalitat / Wartbarkeit und
Geschwindigkeit fihren.

» Kann verwendet werden, um auf die resultierende Tabelle mehrmals in derselben
Anweisung zu verweisen (Duplizierung in SQL zu vermeiden).

» Kann eine Ansicht ersetzen, wenn die allgemeine Verwendung einer Ansicht nicht
erforderlich ist; Das heifl3t, Sie mussen die Definition nicht in Metadaten speichern.

» Wird beim Aufruf ausgefthrt, nicht bei der Definition. Wenn der CTE in einer Abfrage
mehrmals verwendet wird, wird er mehrmals ausgefuhrt (moglicherweise mit
unterschiedlichen Ergebnissen).

Examples

Temporare Abfrage
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Diese verhalten sich wie verschachtelte Unterabfragen, jedoch mit einer anderen Syntax.

WITH ReadyCars AS (
SELECT *
FROM Cars
WHERE Status = 'READY'
)
SELECT ID, Model, TotalCost
FROM ReadyCars
ORDER BY TotalCost;

ICH WURDE | Modell Gesamtkosten

1 Ford F-150 200

2 Ford F-150 230

Aquivalente Unterabfragesyntax

SELECT ID, Model, TotalCost
FROM (
SELECT *
FROM Cars
WHERE Status = 'READY'
) AS ReadyCars
ORDER BY TotalCost

rekursiv in einem Baum aufsteigen

WITH RECURSIVE ManagersOfJonathon AS (
—-— start with this row
SELECT *
FROM Employees
WHERE ID = 4

UNION ALL

—-— get manager (s) of all previously selected rows
SELECT Employees.*
FROM Employees
JOIN ManagersOfJonathon
ON Employees.ID = ManagersOfJonathon.ManagerID

)
SELECT * FROM ManagersOfJonathon;

Johnathon Schmied 1212121212
2 John Johnson 2468101214 1 1

1 James Schmied 1234567890 NULL 1
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Werte generieren

Die meisten Datenbanken verfiigen nicht Gber eine native Methode zum Generieren einer Reihe
von Zahlen fur Ad-hoc-Zwecke. Bei der Rekursion kénnen jedoch lbliche Tabellenausdriicke
verwendet werden, um diesen Funktionstyp zu emulieren.

Im folgenden Beispiel wird ein allgemeiner Tabellenausdruck namens numpers mit einer Spalte 1
generiert, die eine Zeile fur die Nummern 1-5 enthalt:

—-—Give a table name "Numbers" and a column "i° to hold the numbers
WITH Numbers (i) AS (
—-Starting number/index
SELECT 1
——Top-level UNION ALL operator required for recursion
UNION ALL
——Iteration expression:
SELECT i + 1
—-Table expression we first declared used as source for recursion
FROM Numbers
——Clause to define the end of the recursion
WHERE i < 5
)
—-Use the generated table expression like a regular table
SELECT i FROM Numbers;

ich

Diese Methode kann mit einem beliebigen Zahlenintervall sowie mit anderen Datentypen
verwendet werden.

rekursives Auflisten eines Teilbaums

WITH RECURSIVE ManagedByJames (Level, ID, FName, LName) AS (
—-— start with this row
SELECT 1, ID, FName, LName
FROM Employees
WHERE ID = 1

UNION ALL
—-— get employees that have any of the previously selected rows as manager

SELECT ManagedByJames.Level + 1,
Employees.ID,
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Employees.FName,
Employees.LName
FROM Employees
JOIN ManagedByJames
ON Employees.ManagerID = ManagedByJames.ID

ORDER BY 1 DESC —— depth-first search

)
SELECT * FROM ManagedByJames;

James Schmied
2 2 John Johnson
3 4 Johnathon Schmied
2 3 Michael Williams

Oracle CONNECT BY-Funktionalitat mit rekursiven CTEs

Die CONNECT BY-Funktionalitat von Oracle bietet viele nitzliche und nicht triviale Funktionen,
die bei rekursiven SQL-Standard-CTEs nicht integriert sind. In diesem Beispiel werden diese
Features (mit einigen zusatzlichen Ergadnzungen) unter Verwendung der SQL Server-Syntax
repliziert. Es ist fur Oracle-Entwickler am nutzlichsten, wenn viele Funktionen in ihren
hierarchischen Abfragen in anderen Datenbanken fehlen, aber es zeigt auch, was allgemein mit
einer hierarchischen Abfrage moglich ist.

WITH tbl AS (
SELECT id, name, parent_id
FROM mytable)
, tbl_hierarchy AS (
/* Anchor */
SELECT 1 AS "LEVEL"
-—, 1 AS CONNECT_BY_ISROOT
-—, 0 AS CONNECT_BY_ISBRANCH
, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN 0 ELSE 1 END AS
CONNECT_BY_ISLEAF
, 0 AS CONNECT_BY_ ISCYCLE
, '/' 4+ CAST (t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS SYS_CONNECT_BY_PATH_id
, '/' 4+ CAST (t.name AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS SYS_CONNECT_BY_PATH_ name
, t.id AS root_id
p To®
FROM tbl t
WHERE t.parent_id IS NULL —— START WITH parent_id IS NULL
UNION ALL
/* Recursive */
SELECT th."LEVEL" + 1 AS "LEVEL"
-—, 0 AS CONNECT_BY_ISROOT
-—, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN 1 ELSE 0 END AS
CONNECT_BY_ISBRANCH
, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN 0 ELSE 1 END AS
CONNECT_BY_ISLEAF
CASE WHEN th.SYS_CONNECT_BY_ PATH_id LIKE '%/' + CAST(t.id AS VARCHAR (MAX)) +

’
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'/%' THEN 1 ELSE 0 END AS CONNECT_BY_ ISCYCLE

, th.SYS_CONNECT_BY_PATH_id + CAST(t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS
SYS_CONNECT_BY_PATH_id

, th.SYS_CONNECT_BY_PATH name + CAST (t.name AS VARCHAR (MAX)) + '/' AS
SYS_CONNECT_BY_PATH_name

, th.root_id

g To™
FROM tbl t
JOIN tbl_hierarchy th ON (th.id = t.parent_id) —-- CONNECT BY PRIOR id =
parent_id
WHERE th.CONNECT_BY_ISCYCLE = 0) —— NOCYCLE
SELECT th.*
-—, REPLICATE(' ', (th."LEVEL" - 1) * 3) + th.name AS tbl_hierarchy

FROM tbl_hierarchy th
JOIN tbl CONNECT_BY_ROOT ON (CONNECT_BY_ROOT.id = th.root_id)
ORDER BY th.SYS_CONNECT_BY_ PATH_name; —— ORDER SIBLINGS BY name

CONNECT BY-Funktionen, die oben gezeigt wurden, mit Erklarungen:

» Klauseln
- CONNECT BY: Gibt die Beziehung an, die die Hierarchie definiert.
o START WITH: Bestimmt die Wurzelknoten.
o BESTELLEN VON SIBLINGS BY: Ordnet die Ergebnisse ordnungsgemars an.
Parameter
> NOCYCLE: Stoppt die Verarbeitung einer Verzweigung, wenn eine Schleife erkannt
wird. Gultige Hierarchien sind gerichtete azyklische Diagramme, und Zirkelverweise
verletzen dieses Konstrukt.
Operatoren
> PRIOR: Erhalt Daten vom Ubergeordneten Knoten des Knotens.
o CONNECT_BY_ROOT: Ermittelt Daten vom Stamm des Knotens.
Pseudospalten
o LEVEL: Gibt die Entfernung des Knotens von der Wurzel an.
- CONNECT_BY_ISLEAF: Gibt einen Knoten ohne untergeordnete Elemente an.
> CONNECT_BY_ISCYCLE: Gibt einen Knoten mit einer Zirkelreferenz an.
Funktionen
- SYS_CONNECT_BY_PATH: Gibt eine abgeflachte / verkettete Darstellung des Pfads
zum Knoten vom Stamm aus zurlck.

Generieren Sie rekursiv Datumsangaben, die beispielsweise um
Teamplanungen erweitert werden

DECLARE @DateFrom DATETIME = '2016-06-01 06:00'
DECLARE @DateTo DATETIME = '2016-07-01 06:00"'
DECLARE @IntervalDays INT = 7

—-— Transition Sequence =
—— RR (Rest & Relax) = 1
-- DS (Day Shift) = 2

-- NS (Night Shift) = 3

Rest & Relax into Day Shift into Night Shift

;WITH roster AS
(
SELECT @DateFrom AS RosterStart, 1 AS TeamA, 2 AS TeamB, 3 AS TeamC
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UNION ALL

SELECT DATEADD (d, @IntervalDays, RosterStart),
CASE TeamA WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END AS Teami,
CASE TeamB WHEN 1 THEN WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END AS TeamB,
CASE TeamC WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END AS TeamC

FROM roster WHERE RosterStart < DATEADD (d, —-@IntervalDays, @DateTo)

N

SELECT RosterStart,

ISNULL (LEAD (RosterStart) OVER (ORDER BY RosterStart), RosterStart + @IntervalDays) AS
RosterEnd,

CASE TeamA WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN 'NS' END AS TeamA,

CASE TeamB WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN 'NS' END AS TeamB,

CASE TeamC WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN 'NS' END AS TeamC
FROM roster

Ergebnis
Dh fur Woche 1 ist TeamA auf R & R, TeamB auf Tagschicht und TeamC auf Nachtschicht.

[ Results 3 Messages

RosterStart RosterEnd TeamA TeamB TeamC
1 2016-060106:00:00.000 2016-06-08 06:00:00000 RR DS NS |
2 20160608 06:00:00000 201606-1506:00:00.000 DS NS  RR
3 20160615 06:00.00.000 2016-06-22 06:00:00.000 NS RR DS
4 20160672 06:00:00000 20160629 06:00:00000 RR DS NS
5 20160629 06:00:00.000 2016-07-06 06:00:00.000 DS NS RR

Refactoring einer Abfrage zur Verwendung von Common Table-Ausdricken

Angenommen, wir mochten alle Produktkategorien mit einem Gesamtumsatz von mehr als 20
erreichen.

Hier ist eine Abfrage ohne Common Table Expressions:

SELECT category.description, sum(product.price) as total_sales
FROM sale

LEFT JOIN product on sale.product_id = product.id

LEFT JOIN category on product.category_id = category.id

GROUP BY category.id, category.description

HAVING sum(product.price) > 20

Und eine gleichwertige Abfrage mit Common Table Expressions:

WITH all_sales AS (

SELECT product.price, category.id as category_id, category.description as
category_description

FROM sale

LEFT JOIN product on sale.product_id = product.id

LEFT JOIN category on product.category_id = category.id

, sales_by_category AS (
SELECT category_description, sum(price) as total_sales
FROM all_sales
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GROUP BY category_id, category_description

)
SELECT * from sales_by_category WHERE total_sales > 20

Beispiel fir eine komplexe SQL mit Common Table Expression

Angenommen, wir méchten die "billigsten Produkte" aus den "Top-Kategorien" abfragen.

Hier ist ein Beispiel fur eine Abfrage mit Common Table Expressions

—-— all_sales: just a simple SELECT with all the needed JOINS
WITH all_sales AS (
SELECT
product.price as product_price,
category.id as category_id,
category.description as category_description
FROM sale
LEFT JOIN product on sale.product_id = product.id
LEFT JOIN category on product.category_id = category.id
)
—-— Group by category
, sales_by_category AS (
SELECT category_id, category_description,
sum (product_price) as total_sales
FROM all_sales
GROUP BY category_id, category_description
)
—-— Filtering total_sales > 20
, top_categories AS (
SELECT * from sales_by_category WHERE total_sales > 20
)
—-— all_products: just a simple SELECT with all the needed JOINS
, all_products AS (
SELECT
product.id as product_id,
product.description as product_description,
product.price as product_price,
category.id as category_id,
category.description as category_description
FROM product
LEFT JOIN category on product.category_id = category.id
)
—— Order by product price
, Cheapest_products AS (
SELECT * from all_products
ORDER by product_price ASC
)
—-— Simple inner join
, cheapest_products_from _top_categories AS (
SELECT product_description, product_price
FROM cheapest_products
INNER JOIN top_categories ON cheapest_products.category_id = top_categories.category_id
)
——-The main SELECT
SELECT * from cheapest_products_from_ top_categories

Allgemeine Tabellenausdriicke online lesen: https://riptutorial.com/de/sqgl/topic/747/allgemeine-
tabellenausdrucke
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Kapitel 4: ALTER TABELLE

EinfUhrung

Der ALTER-Befehl in SQL wird zum Andern der Spalte / Einschrankung in einer Tabelle
verwendet

Syntax

* ALTER TABLE [Tabellenname] ADD [Spaltenname] [Datentyp]

Examples
Spalten hinzufugen

ALTER TABLE Employees
ADD StartingDate date NOT NULL DEFAULT GetDate(),
DateOfBirth date NULL

Die obige Anweisung flgt Spalten mit dem Namen startingpate die nicht NULL sein kbnnen, mit
dem Standardwert als aktuellem Datum und pateoreirth die in der Employees- Tabelle NULL sein
kénnen.

Drop Column

ALTER TABLE Employees
DROP COLUMN salary;

Dadurch werden nicht nur Informationen aus dieser Spalte geléscht, sondern auch das
Spaltengehalt der Tabellenmitarbeiter (die Spalte wird nicht mehr vorhanden).

Drop-Einschrankung

ALTER TABLE Employees
DROP CONSTRAINT DefaultSalary

Dies loscht eine Einschrankung namens DefaultSalary aus der Definition der Mitarbeiter-Tabelle.

Hinweis: - Stellen Sie sicher, dass die Einschrdnkungen der Spalte geléscht werden, bevor Sie
eine Spalte l6schen.

Einschrankung hinzufliigen

ALTER TABLE Employees
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ADD CONSTRAINT DefaultSalary DEFAULT ((100)) FOR [Salary]

Dadurch wird eine Einschrankung namens DefaultSalary hinzugefugt, die einen Standardwert von
100 fur die Spalte Gehalt enthalt.

Eine Einschrankung kann auf Tabellenebene hinzugefligt werden.
Arten von Einschrénkungen

» Primarschlissel - Verhindert einen doppelten Datensatz in der Tabelle

* Fremdschlussel - verweist auf einen Primarschliussel aus einer anderen Tabelle
» Nicht Null - verhindert, dass Nullwerte in eine Spalte eingegeben werden

» Eindeutig: Identifiziert jeden Datensatz in der Tabelle eindeutig

» Standard - gibt einen Standardwert an

» Check - begrenzt die Wertebereiche, die in einer Spalte platziert werden kénnen

Weitere Informationen zu Einschrankungen finden Sie in der Oracle-Dokumentation .

Spalte andern

ALTER TABLE Employees
ALTER COLUMN StartingDate DATETIME NOT NULL DEFAULT (GETDATE())

Diese Abfrage andert den Spaltendatentyp von startingnate und @ndert ihn von einem einfachen
date IN €iN datetime UNd Setzt das aktuelle Datum auf den Standardwert.

Primarschlissel hinzufliigen
ALTER TABLE EMPLOYEES ADD pk_EmployeeID PRIMARY KEY (ID)

Dadurch wird der Tabelle Employees in der Feld- 1o ein Primarschlissel hinzugeftigt. Durch das
Einfigen mehrerer Spaltennamen in die Klammern zusammen mit der ID wird ein
zusammengesetzter Primarschlissel erstellt. Wenn Sie mehr als eine Spalte hinzufiigen, missen
die Spaltennamen durch Kommas getrennt werden.

ALTER TABLE EMPLOYEES ADD pk_EmployeeID PRIMARY KEY (ID, FName)

ALTER TABELLE online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/356/alter-tabelle
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Epitel 5: Ansichten

Examples

Einfache ansichten

Eine Ansicht kann einige Zeilen aus der Basistabelle filtern oder nur einige Spalten davon
projizieren:

CREATE VIEW new_employees_details AS

SELECT E.id, Fname, Salary, Hire_date
FROM Employees E

WHERE hire_date > date '2015-01-01"'";

Wenn Sie die Ansicht auswéhlen:

select * from new_employees_details

Gehalt | Anstellungsdatum

Johnathon 500 24-07-2016

Komplexe Ansichten

Eine Sicht kann eine sehr komplexe Abfrage sein (Aggregationen, Joins, Unterabfragen usw.).

Stellen Sie einfach sicher, dass Sie fir alles, was Sie auswahlen, Spaltennamen hinzufigen:

Create VIEW dept_income AS

SELECT d.Name as DepartmentName, sum(e.salary) as TotalSalary
FROM Employees e

JOIN Departments d on e.DepartmentId = d.id

GROUP BY d.Name;

Jetzt kdnnen Sie aus jeder Tabelle auswahlen:

SELECT *
FROM dept_income;

Abteilungsname | TotalSalary

HR 1900

Der Umsatz 600

Ansichten online lesen: https://riptutorial.com/de/sqgl/topic/766/ansichten
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K_apitel 6: Ausfuhrungsblocke

Examples
Verwenden von BEGIN ... END

BEGIN

UPDATE Employees SET PhoneNumber = '5551234567' WHERE Id = 1;
UPDATE Employees SET Salary = 650 WHERE Id = 3;
END

Ausfuhrungsblocke online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/1632/ausfuhrungsblocke
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Kapitel 7: AUSSER

Bemerkungen

rxcepT Qibt alle unterschiedlichen Werte aus der Datenmenge links vom EXCEPT-Operator zurick,

die nicht ebenfalls von der rechten Datenmenge zuriickgegeben werden.

Examples

Waéahlen Sie den Datensatz aus, aul3er wenn sich Werte in diesem anderen

Datensatz befinden

——dataset schemas

SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
EXCEPT
SELECT

'Datal'’
'Data2’
'Data3’
'Datad’
'Datab’

'Data3’

as
as
as
as
as

as

-—-Returns Datal,

AUSSER online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/4082/ausser

Data2z2,

must be identical

'Column'’
'Column'’
'Column'’
'Column'’
'Column'’

'Column'

UNION ALL
UNION ALL
UNION ALL
UNION ALL

Data4, and Datab
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Epitel 8: Beispieldatenbanken und Tabellen

Examples

Auto-Shop-Datenbank

Im folgenden Beispiel - Datenbank fir ein Autohausgeschaft haben wir eine Liste von Abteilungen,

Mitarbeitern, Kunden und Kundenfahrzeugen. Wir verwenden Fremdschliissel, um Beziehungen
zwischen den verschiedenen Tabellen herzustellen.

Live-Beispiel: SQL-Geige

Beziehungen zwischen Tabellen

» Jede Abteilung kann 0 oder mehr Mitarbeiter haben
» Jeder Mitarbeiter kann O oder 1 Manager haben
» Jeder Kunde kann 0 oder mehr Autos haben

Abteilungen
1 HR
2 Der Umsatz
3 Technik

SQL-Anweisungen zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE Departments (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Name VARCHAR (25) NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id)

)i

INSERT INTO Departments

([Id], [Name])
VALUES

(1, 'HR'),

(2, 'Sales'),

(3, 'Tech')
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Angestellte

FName LName | Telefonnummer | Managerld | Departmentld | Gehalt | Anstellung
1 James Schmied 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005%
3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-200¢
4 Johnathon Schmied 1212121212 2 1 500 24-07-2016

SQL-Anweisungen zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE Employees (

Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

FName VARCHAR (35) NOT NULL,

LName VARCHAR (35) NOT NULL,

PhoneNumber VARCHAR(11),

ManagerId INT,

DepartmentId INT NOT NULL,

Salary INT NOT NULL,

HireDate DATETIME NOT NULL,

PRIMARY KEY (Id),

FOREIGN KEY (ManagerId) REFERENCES Employees (Id),

FOREIGN KEY (DepartmentId) REFERENCES Departments (Id)
)

INSERT INTO Employees

([Id], [FName], [LName], [PhoneNumber], [ManagerId], [DepartmentId], [Salary], [HireDate])
VALUES

(1, 'James', 'Smith', 1234567890, NULL, 1, 1000, '01-01-2002'"),

(2, 'John', 'Johnson', 2468101214, '1', 1, 400, '23-03-2005"),

(3, 'Michael', 'Williams', 1357911131, '1', 2, 600, '12-05-2009'"),

(4, 'Johnathon', 'Smith', 1212121212, '2', 1, 500, '24-07-2016")

Kunden
\I/(\jgrde FName | LName | Email Telefonnummer | PreferredContact
1 Wilhelm Jones  william.jones@example.com 3347927472 TELEFON
2 David Muller  dmiller@example.net 2137921892 EMAIL
3 Richard Davis richard0123@example.com  NULL EMAIL

SQL-Anweisungen zum Erstellen der Tabelle:
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CREATE TABLE Customers (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
FName VARCHAR (35) NOT NULL,
LName VARCHAR (35) NOT NULL,
Email varchar (100) NOT NULL,
PhoneNumber VARCHAR(11),
PreferredContact VARCHAR (5) NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id)

)

INSERT INTO Customers

([Id], [FName], [LName], [Email], [PhoneNumber], [PreferredContact])
VALUES
(1, 'william', 'Jones', 'william.jones@example.com', '3347927472', 'PHONE'),
(2, 'David', 'Miller', 'dmiller@example.net', '2137921892', 'EMAIL'),
(3, 'Richard', 'Davis', 'richardOl23@example.com', NULL, 'EMAIL')
Autos
Mitarbeiter-
Kundennummer D Modell Status Gesamtkosten
1 1 2 Ford F-150 BEREIT 230
2 1 2 Ford F-150 BEREIT 200
Ford
3 2 1 WARTEN 100
Mustang
4 3 3 Toyota Prius  ARBEITEN 1254

SQL-Anweisungen zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE Cars (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
CustomerId INT NOT NULL,
EmployeeId INT NOT NULL,
Model varchar (50) NOT NULL,
Status varchar (25) NOT NULL,
TotalCost INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id),
FOREIGN KEY (CustomerId) REFERENCES Customers (Id),
FOREIGN KEY (EmployeeId) REFERENCES Employees (Id)

)i

INSERT INTO Cars

([Id], [CustomerId], [EmployeeId], [Model], [Status], [TotalCost])
VALUES

(*x*, '1', '2', 'Ford F-150', 'READY', '230'),

(2, '1', '2', 'Ford F-150', 'READY', '200'),

('3*, '2', '1', 'Ford Mustang', 'WAITING', '100'"),

(*4', '3', '3', 'Toyota Prius', 'WORKING', '1254")
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Bibliotheksdatenbank

In dieser Beispieldatenbank fur eine Bibliothek verfiigen wir tGber die Tabellen Authors , Books und
BooksAuthors .

Live-Beispiel: SQL-Geige

Autoren und Bucher werden Basistabellen genannt , da sie Spaltendefinitionen und Daten fir die
tatsachlichen Entitaten im relationalen Modell enthalten. BooksAuthors ist als Beziehungstabelle
bekannt , da diese Tabelle die Beziehung zwischen der Tabelle Books und Authors definiert.

Beziehungen zwischen Tabellen

» Jeder Autor kann ein oder mehrere Biicher haben
+ Jedes Buch kann einen oder mehrere Autoren haben

Autoren

( Tabelle ansehen)

1 JD Salinger Vereinigte Staaten von Amerika
2 F. Scott. Fitzgerald Vereinigte Staaten von Amerika
3 Jane Austen Vereinigtes Konigreich

4 Scott Hanselman  Vereinigte Staaten von Amerika
5 Jason N. Gaylord  Vereinigte Staaten von Amerika
6 Pranav Rastogi Indien

7 Todd Miranda Vereinigte Staaten von Amerika
8 Christian Wenz Vereinigte Staaten von Amerika

SQL zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE Authors (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Name VARCHAR (70) NOT NULL,
Country VARCHAR (100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id)

)i
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INSERT INTO Authors
(Name, Country)

VALUES
('J.D. Salinger', 'USA'),
('"F. Scott. Fitzgerald', 'USA'),
('Jane Austen', 'UK'"),
('Scott Hanselman', 'USA'),
('"Jason N. Gaylord', 'USA'"),
('"Pranav Rastogi', 'India'),
('Todd Miranda', 'USA'),
("Christian Wenz', 'USA'")

;
Blcher

( Tabelle ansehen)

1 Der Fanger im Roggen

2 Neun Geschichten

3 Franny und Zooey

4 Der grol3e Gatshy

5 Ausschreibung der Nacht

6 Stolz und Vorurteil

7 Professionelles ASP.NET 4.5 in C # und VB

SQL zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE Books (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Title VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id)

)i

INSERT INTO Books
(Id, Title)
VALUES
(1, 'The Catcher in the Rye'),
2, 'Nine Stories'),
3, 'Franny and Zooey'),
4, 'The Great Gatsby'),
5, 'Tender id the Night'),
6, 'Pride and Prejudice'),
7, 'Professional ASP.NET 4.5 in C# and VB')
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BucherAuthors

( Tabelle ansehen)

Bookld | Authorld

1

2

1

1

SQL zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE BooksAuthors (

)i

AuthorId INT NOT NULL,

BookId INT NOT NULL,

FOREIGN KEY (AuthorId) REFERENCES Authors (Id),
FOREIGN KEY (BookId) REFERENCES Books (Id)

INSERT INTO BooksAuthors

(BookId, AuthorId)

VALUES
(1, 1),
(2, 1),
(3, 1),
(4, 2),
(5, 2),
(6, 3),
(7, 4),
(7, 5),
(7, 6),
(7, 7).,
(7, 8)

~

https://riptutorial.com/de/home

24


http://sqlfiddle.com/#!9/7c06f/4

Beispiele
Alle Autoren anzeigen ( Live-Beispiel anzeigen ):

SELECT * FROM Authors;

Alle Buchtitel anzeigen ( Live-Beispiel anzeigen ):

SELECT * FROM Books;

Alle Bucher und ihre Autoren anzeigen ( Live-Beispiel anzeigen ):

SELECT
ba.AuthorId,
a.Name AuthorName,
ba.BookId,
b.Title BookTitle
FROM BooksAuthors ba
INNER JOIN Authors a ON a.id = ba.authorid
INNER JOIN Books b ON b.id = ba.bookid

Landertabelle

In diesem Beispiel haben wir eine Tabelle Lander . Eine Tabelle fir Lander ist vielseitig
verwendbar, insbesondere in Finanzanwendungen, die Wahrungen und Wechselkurse beinhalten.

Live-Beispiel: SQL-Geige

Bei einigen Marktdaten-Softwareanwendungen wie Bloomberg und Reuters missen Sie der API
entweder einen 2- oder 3-stelligen Landercode zusammen mit dem Wahrungscode angeben.
Daher enthalt diese Beispieltabelle sowohl die 2- 1503 1s0 1503 als auch die 3- 1s03 .

Lander

( Tabelle ansehen)

\l/iirj]rde ISO | ISO3 ISONumeric LandernameContinentCode Wahrungs
36

1 AU  AUS Australien Canberra oC AUD
2 DE DEU 276 Deutschland  Berlin EU EUR
2 IM IND 356 Indien Neu-Delhi WIE INR
3 LA LAO 418 Laos Vientiane WIE Lak
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I;Erde ISO | ISO3 ISONumeric LandernameContinentCode Wahrungs

Vereinigte

4 UNs SRaen o gh, vereinigte o shington N/ A USD
von Staaten
Amerika

5 W  ZWE 716 Zimbabwe Harare AF ZWL

SQL zum Erstellen der Tabelle:

CREATE TABLE Countries (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
ISO VARCHAR(2) NOT NULL,
ISO3 VARCHAR (3) NOT NULL,
ISONumeric INT NOT NULL,
CountryName VARCHAR (64) NOT NULL,
Capital VARCHAR(64) NOT NULL,
ContinentCode VARCHAR (2) NOT NULL,
CurrencyCode VARCHAR (3) NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id)

INSERT INTO Countries
(ISO, ISO3, ISONumeric, CountryName, Capital, ContinentCode, CurrencyCode)
VALUES

('AU', 'AUS', 36, 'Australia', 'Canberra', 'OC', 'AUD'),

('DE', 'DEU', 276, 'Germany', 'Berlin', 'EU', 'EUR'),

('"IN', 'IND', 356, 'India', 'New Delhi', 'AS', 'INR'),

('tA', 'LAO', 418, 'Laos', 'Vientiane', 'AS', 'LAK'),

('us', 'USA', 840, 'United States', 'Washington', 'NA', 'USD'),
('zw', 'ZWE', 716, 'Zimbabwe', 'Harare', 'AF', 'ZWL'")

Beispieldatenbanken und Tabellen online lesen:
https://riptutorial.com/de/sql/topic/280/beispieldatenbanken-und-tabellen
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Kapitel 9: BEITRETEN

EinfUhrung

JOIN ist eine Methode zum Kombinieren (Verbinden) von Informationen aus zwei Tabellen. Das
Ergebnis ist ein zusammengesetzter Satz von Spalten aus beiden Tabellen, der durch den Join-
Typ (INNER / OUTER / CROSS und LEFT / RIGHT / FULL, siehe unten) definiert wird, und Join-
Kriterien (wie sich die Zeilen aus beiden Tabellen beziehen).

Eine Tabelle kann mit sich selbst oder einer anderen Tabelle verbunden sein. Wenn auf
Informationen aus mehr als zwei Tabellen zugegriffen werden muss, kénnen in einer FROM-
Klausel mehrere Joins angegeben werden.

Syntax
® [ { INNER | { { LEFT | RIGHT | FULL } [ OUTER ] } } ] JOIN
Bemerkungen

Joins sind, wie der Name schon sagt, eine Mdglichkeit, Daten aus mehreren Tabellen gemeinsam
abzufragen, wobei die Zeilen Spalten aus mehreren Tabellen anzeigen.

Examples

Grundlegende explizite innere Verkntpfung

Ein Basis-Join (auch "Inner Join" genannt) fragt Daten aus zwei Tabellen ab, deren Beziehung in
einer j0in Klausel definiert ist.

Im folgenden Beispiel werden die Vornamen der Mitarbeiter (FName) aus der Tabelle Employees
und der Name der Abteilung, fur die sie arbeiten (Name), aus der Tabelle Departments
ausgewahilt:

SELECT Employees.FName, Departments.Name
FROM Employees

JOIN Departments

ON Employees.DepartmentId = Departments.Id

Dies wirde Folgendes aus der Beispieldatenbank zurtickgeben :

Mitarbeiter.FName | Abteilungen.Name

James HR

John HR
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Mitarbeiter.FName | Abteilungen.Name

Richard Der Umsatz

Implizite Verkntpfung

Joins kdnnen auch ausgefiuhrt werden, indem mehrere Tabellen in der trom Klausel mit Kommas
getrennt , und die Beziehung zwischen ihnen in der where Klausel definiert wird. Diese Technik
wird als impliziter Join bezeichnet (da sie eigentlich keine join Klausel enthalt).

Alle RDBMSs unterstitzen dies, von der Syntax wird jedoch normalerweise abgeraten. Die
Grinde, warum es eine schlechte Idee ist, diese Syntax zu verwenden, sind:

» Esist mdglich, versehentliche Cross-Joins zu erhalten, die dann falsche Ergebnisse liefern,
insbesondere wenn Sie viele Joins in der Abfrage haben.

* Wenn Sie eine Kreuzverkntpfung beabsichtigen, ist dies aus der Syntax nicht ersichtlich
(schreiben Sie stattdessen CROSS JOIN aus), und jemand wird sie wahrscheinlich wahrend
der Wartung andern.

Im folgenden Beispiel werden die Vornamen der Mitarbeiter und der Name der Abteilungen
ausgewabhlt, fur die sie tatig sind:

SELECT e.FName, d.Name
FROM Employee e, Departments d
WHERE e.DeptartmentId = d.Id

Dies wirde Folgendes aus der Beispieldatenbank zurtickgeben :

James HR
John HR

Richard Der Umsatz

Linke &uf3ere Verbindung

Ein Left Outer Join (auch als Left Join oder Outer Join bezeichnet) ist ein Join, der sicherstellt,
dass alle Zeilen der linken Tabelle dargestellt werden. Wenn keine tibereinstimmende Zeile aus
der rechten Tabelle vorhanden ist, sind die entsprechenden Felder nurt .

Im folgenden Beispiel werden alle Abteilungen und der Vorname der Mitarbeiter ausgewahlt, die in
dieser Abteilung arbeiten. Abteilungen ohne Mitarbeiter werden zwar in den Ergebnissen
zuruickgegeben, haben jedoch NULL fir den Mitarbeiternamen:

SELECT Departments.Name, Employees.FName
FROM Departments
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LEFT OUTER JOIN Employees
ON Departments.Id = Employees.DepartmentId

Dies wirde Folgendes aus der Beispieldatenbank zurtickgeben :

Abteilungen.Name | Mitarbeiter.FName

HR James

HR John

HR Johnathon
Der Umsatz Michael
Technik NULL

W_ie funktioniert das?

Die FROM-Klausel enthalt zwei Tabellen:

Ich

vSUrde FName Telefonnummer | Managerld | Departmentld | Gehalt | Anstellung
1 James Schmied 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-200%
3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-200¢
4 Johnathon Schmied 1212121212 2 1 500 24-07-2016
und

1 HR

2 Der Umsatz

3 Technik

Zunachst wird ein kartesisches Produkt aus den beiden Tabellen erstellt, die eine Zwischentabelle
enthalten.

Die Datensatze, die die Join-Kriterien erfullen ( Departments.ld = Employees.Departmentid ), sind
fett hervorgehoben. Diese werden an die n&chste Stufe der Abfrage tUbergeben.
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Da dies ein LEFT-OUTER-JOIN ist, werden alle Datensatze von der LEFT-Seite des Joins
(Abteilungen) zuriickgegeben, wahrend alle Datensatze auf der RECHTEN Seite eine NULL-
Markierung erhalten, wenn sie nicht den Join-Kriterien entsprechen. In der folgenden Tabelle wird
Tech mit nurL

FName LName Telefonnummer | Managerld | Departmentid
1 HR 1 James Schmied 1234567890 NULL 1
1 HR 2 John Johnson 2468101214 1 1
1 HR 3 Michael Williams 1357911131 1 2
1 HR 4 Johnathon Schmied 1212121212 2 1
Der .
2 1 James Schmied 1234567890 NULL 1
Umsatz
Der
2 2 John Johnson 2468101214 1 1
Umsatz
Der ; _—
2 3 Michael Williams 1357911131 1 2
Umsatz
Der .
2 4 Johnathon  Schmied 1212121212 2 1
Umsatz
3 Technik 1 James Schmied 1234567890 NULL 1
3 Technik 2 John Johnson 2468101214 1 1
3 Technik 3 Michael Williams 1357911131 1 2
3 Technik 4 Johnathon Schmied 1212121212 2 1

Schlief3lich wird jeder Ausdruck, der in der SELECT- Klausel verwendet wird, ausgewertet, um
unsere letzte Tabelle zuriickzugeben:

Abteilungen.Name | Mitarbeiter.FName

HR James
HR John
Der Umsatz Richard
Technik NULL
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Selbst beitreten

Eine Tabelle kann mit sich selbst verbunden sein, wobei verschiedene Zeilen durch eine
Bedingung miteinander tbereinstimmen. In diesem Anwendungsfall missen Aliase verwendet
werden, um die beiden Vorkommen der Tabelle zu unterscheiden.

Im folgenden Beispiel wird fur jeden Mitarbeiter in der Tabelle Employees der Beispieldatenbank
ein Datensatz zurtickgegeben, der den Vornamen des Mitarbeiters sowie den entsprechenden
Vornamen des Vorgesetzten des Mitarbeiters enthalt. Da Manager auch Angestellte sind, ist der
Tisch mit sich selbst verbunden:

SELECT
e.FName AS "Employee",
m.FName AS "Manager"
FROM
Employees e
JOIN
Employees m
ON e.ManagerId = m.Id

Diese Abfrage gibt die folgenden Daten zurlck:

Mitarbeiter

John James
Michael James

Johnathon John

W_ie funktioniert das?

Die Originaltabelle enthalt diese Datensatze:

FName Telefonnummer | Managerld | Departmentld | Gehalt | Anstellung
1 James Schmied 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-200¢9
4 Johnathon Schmied 1212121212 2 1 500 24-07-2016

Die erste Aktion besteht darin, ein kartesisches Produkt aus allen Datensatzen in den in der
FROM- Klausel verwendeten Tabellen zu erstellen. In diesem Fall handelt es sich zweimal um die

https://riptutorial.com/de/home 31


http://www.riptutorial.com/sql/topic/280/example-databases-and-tables
http://www.riptutorial.com/sql/topic/280/example-databases-and-tables

Employees-Tabelle, daher sieht die Zwischentabelle folgendermalRen aus (ich habe alle in diesem
Beispiel nicht verwendeten Felder entfernt):

E

James NULL James NULL
1 James NULL 2 John 1
1 James NULL 3 Michael 1
1 James NULL 4 Johnathon 2
2 John 1 1 James NULL
2 John 1 2 John 1
2 John 1 3 Michael 1
2 John 1 4 Johnathon 2
3 Michael 1 1 James NULL
3 Michael 1 2 John 1
8 Michael 1 8 Michael 1
3 Michael 1 4 Johnathon 2
4 Johnathon 2 1 James NULL
4 Johnathon 2 2 John 1
4 Johnathon 2 3 Michael 1
4 Johnathon 2 4 Johnathon 2

Die nachste Aktion ist es , nur die Aufzeichnungen, die die JOIN Kriterien erfiillen, so dass alle
Datensatze , in denen die aliased < Tabelle vManagerza die aliased gleich m Tabelle 14 :

e e @

John James NULL
3 Michael 1 1 James NULL
4 Johnathon 2 2 John 1

Dann wird jeder in der SELECT- Klausel verwendete Ausdruck ausgewertet, um diese Tabelle
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zurtckzugeben:

John James
Michael James

Johnathon John

Schlief3lich werden die Spaltennamen e.rname UNd m.FrName durch ihre Alias-Spaltennamen ersetzt,

die dem AS- Operator zugeordnet sind:

Mitarbeiter

John James

Michael James

Johnathon John

CROSS JOIN

Cross Joining fihrt ein kartesisches Produkt der beiden Elemente aus. Ein kartesisches Produkt

bedeutet, dass jede Zeile einer Tabelle mit jeder Zeile der zweiten Tabelle im Join kombiniert wird.

Wenn t2eLea beispielsweise 20 Zeilen und taesrLes 20 Zeilen hat, ware das Ergebnis 2020 = 400
Ausgabezeilen.

Beispieldatenbank verwenden

SELECT d.Name, e.FName
FROM Departments d
CROSS JOIN Employees e;

Welche gibt zurick:

HR James

HR John

HR Michael
HR Johnathon

Der Umsatz James

Der Umsatz John
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Der Umsatz Michael

Der Umsatz Johnathon

Technik James
Technik John
Technik Michael
Technik Johnathon

Es wird empfohlen, einen expliziten CROSS JOIN zu schreiben, wenn Sie einen kartesischen Join
durchfiihren méchten, um hervorzuheben, dass dies der Fall ist.

An einer Unterabfrage teilnehmen

Das Verknupfen einer Unterabfrage wird haufig verwendet, wenn Sie aggregierte Daten aus einer
untergeordneten / Detailtabelle abrufen und diese zusammen mit Datensatzen aus der
Ubergeordneten / Header-Tabelle anzeigen mochten. Sie méchten beispielsweise eine Anzahl von
untergeordneten Datensatzen, einen Durchschnitt einer numerischen Spalte in untergeordneten
Datensatzen oder die obere oder untere Zeile basierend auf einem Datums- oder numerischen
Feld abrufen. In diesem Beispiel werden Aliase verwendet, die die Lesbarkeit von Abfragen
erleichtern, wenn mehrere Tabellen beteiligt sind. So sieht eine recht typische Unterabfrage aus.
In diesem Fall rufen wir alle Zeilen aus den Bestellungen der Gibergeordneten Tabelle und nur die
erste Zeile fir jeden Ubergeordneten Datensatz der untergeordneten Tabelle
PurchaseOrderLineltems ab.

SELECT po.Id, po.PODate, po.VendorName, po.Status, item.ItemNo,
item.Description, item.Cost, item.Price
FROM PurchaseOrders po
LEFT JOIN
(
SELECT 1.PurchaseOrderId, 1l.ItemNo, 1l.Description, 1.Cost, 1.Price, Min(l.id) as Id
FROM PurchaseOrderLineItems 1
GROUP BY 1.PurchaseOrderId, l.ItemNo, l.Description, 1l.Cost, 1l.Price
) AS item ON item.PurchaseOrderId = po.Id

CROSS APPLY & LATERAL JOIN

Eine sehr interessante Art von JOIN ist der LATERAL JOIN (neu in PostgreSQL 9.3+).
Dies wird in SQL-Server & Oracle auch als CROSS APPLY / OUTER APPLY bezeichnet.

Die Grundidee ist, dass eine Tabellenwertfunktion (oder Inline-Unterabfrage) fir jede Zeile
angewendet wird, der Sie beitreten.

Dadurch ist es beispielsweise mdglich, nur den ersten passenden Eintrag in einer anderen Tabelle
zu verknupfen.
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Der Unterschied zwischen einem normalen und einem seitlichen Join besteht darin, dass Sie eine
Spalte verwenden kdnnen, die Sie zuvor in der Unterabfrage "CROSS APPLY" hinzugeflugt
haben.

Syntax:
PostgreSQL 9.3 und héher

links | richtig | inneres VERBINDEN LATERAL
SQL Server:

CROSS | AuRere Anwendung

INNER JOIN LATERAL ISt das gleiche wie cross appry
und LerFT JoIn LaTERAL ISt das Gleiche wie outer appLY

Verwendungsbeispiel (PostgreSQL 9.3+):

SELECT * FROM T_Contacts

——LEFT JOIN T_MAP_Contacts_Ref_ OrganisationalUnit ON MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID AND
MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
——WHERE T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_CTCOU_UID IS NULL —-- 989

LEFT JOIN LATERAL
(
SELECT
--MAP_CTCOU_UID
MAP_CTCOU_CT_UID
,MAP_CTCOU_COU_UID
,MAP_CTCOU_DateFrom
,MAP_CTCOU_DateTo
FROM T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit
WHERE MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
AND MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID

/*
AND

(
(__in_DateFrom <= T_MAP_Contacts_Ref OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateTo)

AND
(__in_DateTo >= T_MAP_Contacts_Ref_ OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateFrom)
)
x/
ORDER BY MAP_CTCOU_DateFrom
LIMIT 1
) AS FirstOE

Und fur SQL-Server

SELECT * FROM T_Contacts

——LEFT JOIN T_MAP_Contacts_Ref OrganisationalUnit ON MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID AND
MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
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——WHERE T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_CTCOU_UID IS NULL -- 989

—— CROSS APPLY —-— = INNER JOIN
OUTER APPLY —— = LEFT JOIN
(
SELECT TOP 1
—--MAP_CTCOU_UID
MAP_CTCOU_CT_UID
, MAP_CTCOU_COU_UID
,MAP_CTCOU_DateFrom
,MAP_CTCOU_DateTo
FROM T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit
WHERE MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
AND MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID

/ *
AND
(

(@in_DateFrom <= T_MAP_Contacts_Ref_ OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateTo)

AND

(@in_DateTo >= T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateFrom)

)
=/
ORDER BY MAP_CTCOU_DateFrom
) AS FirstOE

FULL JOIN

Ein weniger bekannter JOIN-Typ ist der FULL JOIN.

(Hinweis: FULL JOIN wird ab 2016 nicht von MySQL unterstitzt.)

Ein FULL OUTER JOIN gibt alle Zeilen der linken Tabelle und alle Zeilen der rechten Tabelle

zuriick.

Wenn in der linken Tabelle Zeilen vorhanden sind, fur die in der rechten Tabelle keine
Ubereinstimmungen vorhanden sind, oder wenn in der rechten Tabelle Zeilen vorhanden sind, die

in der linken Tabelle keine Ubereinstimmungen aufweisen, werden diese Zeilen ebenfalls

aufgelistet.
Beispiel 1 :

SELECT * FROM Tablel

FULL JOIN Table2

ON 1 = 2
Beispiel 2
SELECT

COALESCE (T_Budget.Year, tYear.Year) AS RPT_BudgetInYear
, COALESCE (T_Budget.Value, 0.0) AS RPT_Value

FROM T_Budget

FULL JOIN tfu_RPT_All CreateYearInterval (Qbudget_year_from,

ON tYear.Year = T_Budget.Year

@budget_year_to)

AS tYear
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Wenn Sie Soft-Deletes verwenden, missen Sie den Soft-Delete-Status erneut in der WHERE-
Klausel Uberprifen (da FULL JOIN sich wie eine UNION verhalt).

Es ist leicht, diese kleine Tatsache zu tUbersehen, da Sie AP_SoftDeleteStatus = 1 in die Join-
Klausel einfligen.

Wenn Sie einen FULL JOIN ausfuhren, missen Sie normalerweise NULL in der WHERE-Klausel
zulassen. Wenn Sie vergessen, NULL fir einen Wert zuzulassen, hat dies die gleichen
Auswirkungen wie bei einem INNER-Join. Dies ist etwas, was Sie nicht mochten, wenn Sie einen
FULL JOIN ausfuhren.

Beispiel:

SELECT

T_AccountPlan.AP_UID

, T_AccountPlan.AP_Code

, T_AccountPlan.AP_Lang_EN

, T_BudgetPositions.BUP_Budget

, T_BudgetPositions.BUP_UID

, T_BudgetPositions.BUP_Jahr
FROM T_BudgetPositions

FULL JOIN T_AccountPlan
ON T_AccountPlan.AP_UID = T_BudgetPositions.BUP_AP_UID
AND T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus = 1

WHERE (1=1)

AND (T_BudgetPositions.BUP_SoftDeleteStatus = 1 OR T_BudgetPositions.BUP_SoftDeleteStatus IS
NULL)

AND (T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus = 1 OR T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus IS NULL)

Rekursive JOINs

Rekursive Joins werden haufig verwendet, um Eltern-Kind-Daten zu erhalten. In SQL werden sie
mit rekursiven allgemeinen Tabellenausdricken implementiert, zum Beispiel:

WITH RECURSIVE MyDescendants AS (
SELECT Name
FROM People
WHERE Name = 'John Doe'

UNION ALL

SELECT People.Name
FROM People
JOIN MyDescendants ON People.Name = MyDescendants.Parent

)
SELECT * FROM MyDescendants;

Unterschiede zwischen inneren und aul3eren Verbindungen

SQL bietet verschiedene Join-Typen, um anzugeben, ob (nicht) Gbereinstimmende Zeilen im
Ergebnis enthalten sind: tnnEr JoIN, LEFT OUTER JOIN , RIGHT OUTER JOIN UNM FuLL ouTer Jorn (die
Schlisselworter mner und outer Sind optional). Die folgende Abbildung unterstreicht die
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Unterschiede zwischen diesen Arten von Joins: Der blaue Bereich stellt die Ergebnisse dar, die
vom Join zuriickgegeben werden, und der weil3e Bereich reprasentiert die Ergebnisse, die der
Join nicht zuriickgibt.
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SELECT <fields>
FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B
ON A.key = B.key

SELECT <fields>

FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B

ON A.key = B.key
WHERE B.key IS NULL
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Seien Sie vorsichtig, wenn Sie NOT IN in einer NULL-fahigen Spalte verwenden! Weitere Details
hier .

R_ight Anti Semi Join

Enthalt rechte Zeilen, die nicht mit den linken Zeilen Ubereinstimmen.

Table A Table B

l l

—IINY —

SEM

RIGHT

SELECT * FROM B WHERE Y NOT IN (SELECT X FROM A);

Tim
Vincent

Wie Sie sehen, gibt es keine dedizierte NOT-IN-Syntax fur einen Links-gegen-Rechts-Anti-Semi-
Join - wir erzielen den Effekt einfach durch das Wechseln der Tabellenpositionen im SQL-Text.

Cross Join

Ein kartesisches Produkt mit allen rechten Reihen.

SELECT * FROM A CROSS JOIN B;

X Y
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Amy Tim
John Tim
Lisa Tim

Phil Tim

Amy Vincent
John Vincent
Lisa Vincent
Marco Vincent
Phil Vincent

Cross Join ist gleichbedeutend mit einem inneren Join mit Join-Bedingung, die immer
Ubereinstimmt. Daher héatte die folgende Abfrage dasselbe Ergebnis zurlickgegeben:

SELECT * FROM A JOIN B ON 1 = 1;

Qf—Join

Dies bezeichnet einfach eine Tabelle, die sich mit sich selbst verbindet. Ein Self-Join kann jeder
der oben diskutierten Join-Typen sein. Dies ist zum Beispiel eine innere Selbstverbindung:

SELECT * FROM A Al JOIN A A2 ON LEN(Al.X) < LEN(A2.X);

BEITRETEN online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/261/beitreten
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Epitel 10: Bemerkungen

Examples

Einzeilige Kommentare

Einzeiligen Kommentaren wird mit -- vorangestellt und gehen bis zum Zeilenende:

SELECT *
FROM Employees —-- this is a comment
WHERE FName = 'John'

Mehrzeilige Kommentare
Mehrzeilige Code-Kommentare werden in /+ ... */:

/* This query

returns all employees */
SELECT *
FROM Employees

Es ist auch mdglich, einen solchen Kommentar in die Mitte einer Zeile einzuflgen:

SELECT /* all columns: */ *
FROM Employees

Bemerkungen online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/1597/bemerkungen
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apitel 11: Bereinigen Sie Code in SQL

EinfUhrung

So schreiben Sie gute, lesbare SQL-Abfragen und Beispiele fur bewahrte Verfahren.

Examples

Formatierung und Schreibweise von Schlisselwdrtern und Namen

Tabellen- / Spaltennamen

Zwei gangige Methoden zum Formatieren von Tabellen- / Spaltennamen sind cane1case und

snake_case .

SELECT FirstName, LastName
FROM Employees
WHERE Salary > 500;

SELECT first_name, last_name
FROM employees
WHERE salary > 500;

Namen sollten beschreiben, was in ihrem Objekt gespeichert ist. Dies bedeutet, dass die
Spaltennamen normalerweise singular sein sollten. Ob Tabellennamen Singular oder Plural
verwenden sollen, ist eine viel diskutierte Frage. In der Praxis werden jedoch haufig
Tabellennamen verwendet.

Das Hinzufligen von Prafixen oder Suffixen wie to1 oder co1 verringert die Lesbarkeit. Vermeiden
Sie sie. Sie werden jedoch manchmal verwendet, um Konflikte mit SQL-Schlisselwdrtern zu
vermeiden, und werden h&ufig mit Triggern und Indizes (deren Namen in Abfragen normalerweise
nicht erwahnt werden) verwendet.

Schllusselworter

SQL-Schlisselworter unterscheiden nicht zwischen Grol3- und Kleinschreibung. Es ist jedoch
ublich, sie in Grof3buchstaben zu schreiben.

WAHLEN *

seLect + gibt alle Spalten in der Reihenfolge zurtick, in der sie in der Tabelle definiert sind.

Bei Verwendung von serect * kdnnen sich die von einer Abfrage zuriickgegebenen Daten andern,
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wenn sich die Tabellendefinition andert. Dies erh6ht das Risiko, dass verschiedene Versionen
Ihrer Anwendung oder lhrer Datenbank nicht miteinander kompatibel sind.

Wenn Sie mehr Spalten als nétig lesen, kann dies die Anzahl der Festplatten- und Netzwerk-E / A
erhohen.

Daher sollten Sie immer explizit die Spalten angeben, die Sie tatsé&chlich abrufen mdochten:

——SELECT * don't
SELECT ID, FName, LName, PhoneNumber -- do
FROM Emplopees;

(Bei interaktiven Abfragen gelten diese Uberlegungen nicht.)

seLect * SChadet jedoch nicht in der Unterabfrage eines EXISTS-Operators, da EXISTS die
tatséchlichen Daten trotzdem ignoriert (es wird nur geprift, ob mindestens eine Zeile gefunden
wurde). Aus demselben Grund ist es nicht sinnvoll, eine bestimmte Spalte fur EXISTS aufzulisten.
Daher ist serect + eigentlich sinnvoller:

—-— list departments where nobody was hired recently
SELECT 1ID,
Name
FROM Departments
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM Employees
WHERE DepartmentID = Departments.ID
AND HireDate >= '2015-01-01"');

Einridcken

Es gibt keinen allgemein akzeptierten Standard. Alle sind sich einig, dass es schlecht ist, alles in
eine einzige Zeile zu quetschen:

SELECT d.Name, COUNT (*) AS Employees FROM Departments AS d JOIN Employees AS e ON d.ID =
e.DepartmentID WHERE d.Name != 'HR' HAVING COUNT (*) > 10 ORDER BY COUNT (*) DESC;

Setzen Sie mindestens jede Klausel in eine neue Zeile und teilen Sie die Zeilen auf, wenn sie
sonst zu lang werden wirden:

SELECT d.Name,
COUNT (*) AS Employees
FROM Departments AS d
JOIN Employees AS e ON d.ID = e.DepartmentID
WHERE d.Name != 'HR'
HAVING COUNT (*) > 10
ORDER BY COUNT (*) DESC;

Manchmal wird alles nach dem SQL-Schlisselwort, das eine Klausel einfiihrt, in dieselbe Spalte
eingeruckt:
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SELECT d.Name,
COUNT (*) AS Employees

FROM Departments AS d
JOIN Employees AS e ON d.ID = e.DepartmentID
WHERE d.Name != 'HR'

HAVING  COUNT (*) > 10
ORDER BY COUNT (*) DESC;

(Dies ist auch mdglich, wenn Sie die SQL-Schlusselwdrter richtig ausrichten.)

Ein anderer verbreiteter Stil besteht darin, wichtige Schlisselwdérter in die eigenen Zeilen zu
setzen:

SELECT

d.Name,

COUNT (*) AS Employees
FROM

Departments AS d
JOIN

Employees AS e

ON d.ID = e.DepartmentID

WHERE

d.Name != 'HR'
HAVING

COUNT (*) > 10
ORDER BY

COUNT (*) DESC;

Durch das vertikale Ausrichten mehrerer ahnlicher Ausdriicke wird die Lesbarkeit verbessert:

SELECT Model,
EmployeelID
FROM Cars
WHERE CustomerID = 42
AND Status 'READY';

Die Verwendung mehrerer Zeilen erschwert das Einbetten von SQL-Befehlen in andere
Programmiersprachen. Viele Sprachen haben jedoch einen Mechanismus fur mehrzeilige
Zeichenfolgen, z. B. e"..."in C#, »»»_ . _vvv in Python oder g (...)" in C ++.

Schlieldt sich an

Explizite Joins sollten immer verwendet werden. implizite Joins haben mehrere Probleme:

» Die Join-Bedingung befindet sich irgendwo in der WHERE-Klausel, gemischt mit allen
anderen Filterbedingungen. Dies macht es schwieriger zu erkennen, welche Tabellen wie
miteinander verbunden werden.

* Aus diesen Grinden besteht ein hdheres Fehlerrisiko, und es ist wahrscheinlicher, dass sie

spater gefunden werden.

* In Standard-SQL sind explizite Joins die einzige Moglichkeit, &uliere Joins zu verwenden :
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SELECT d.Name,
e.Fname || e.LName AS EmpName
FROM Departments AS d
LEFT JOIN Employees AS e ON d.ID = e.DepartmentID;

» Explizite Joins erlauben die Verwendung der USING-Klausel:

SELECT RecipelD,

Recipes.Name,

COUNT (*) AS NumberOfIngredients
FROM Recipes
LEFT JOIN Ingredients USING (RecipelD);

(Dies erfordert, dass beide Tabellen denselben Spaltennamen verwenden.
USING entfernt automatisch die doppelte Spalte aus dem Ergebnis, z. B. gibt der Join in

dieser Abfrage eine einzelne recipetn Spalte zurtick.)

Bereinigen Sie Code in SQL online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/9843/bereinigen-sie-

code-in-sq|l

https://riptutorial.com/de/home

46


https://riptutorial.com/de/sql/topic/9843/bereinigen-sie-code-in-sql
https://riptutorial.com/de/sql/topic/9843/bereinigen-sie-code-in-sql

Epitel 12: Cascading Delete

Examples

ON DELETE CASCADE

Angenommen, Sie haben eine Anwendung, die RAume verwaltet.

Nehmen Sie weiter an, dass Ihre Anwendung pro Mandant (Mandant) ausgefthrt wird.
Sie haben mehrere Kunden.

Ihre Datenbank enthélt also eine Tabelle fur Kunden und eine fir Raume.

Nun hat jeder Kunde N Raume.

Dies bedeutet, dass Sie einen Fremdschlissel in Ihrer Zimmertabelle haben, der auf die Client-
Tabelle verweist.

ALTER TABLE dbo.T_Room WITH CHECK ADD CONSTRAINT FK_T_Room_T_Client FOREIGN KEY (RM_CLI_ID)
REFERENCES dbo.T_Client (CLI_ID)
GO

Vorausgesetzt, ein Client wechselt zu einer anderen Software, missen Sie seine Daten in lhrer
Software l6schen. Aber wenn du es tust

DELETE FROM T_Client WHERE CLI_ID = x

Sie erhalten dann eine Verletzung des Fremdschlissels, da Sie den Client nicht I6schen kdnnen,
wenn er noch Uber Raume verfugt.

Jetzt haben Sie Code in Ihre Anwendung geschrieben, der die RAume des Kunden ldscht, bevor
der Client geléscht wird. Nehmen Sie weiterhin an, dass in der Datenbank in Zukunft viele weitere
Fremdschlusselabhangigkeiten hinzugefugt werden, da die Funktionalitat Ihrer Anwendung
erweitert wird. Schrecklich. Fir jede Anderung in Ihrer Datenbank mussen Sie den Code lhrer
Anwendung in N Stellen anpassen. Mdglicherweise missen Sie den Code auch in anderen
Anwendungen anpassen (z. B. Schnittstellen zu anderen Systemen).

Es gibt eine bessere Lésung als im Code.
Sie kdnnen on pereteE cascape einfach zu lhrem Fremdschlissel hinzufugen.

ALTER TABLE dbo.T_Room -—- WITH CHECK -- SQL-Server can specify WITH CHECK/WITH NOCHECK
ADD CONSTRAINT FK_T Room T Client FOREIGN KEY (RM_CLI_ID)

REFERENCES dbo.T_Client (CLI_ID)

ON DELETE CASCADE

Jetzt kannst du sagen

DELETE FROM T_Client WHERE CLI_ID = x
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und die Raume werden automatisch geléscht, wenn der Client geléscht wird.
Problem geldst - ohne Anderung des Anwendungscodes.

Ein Wort zur Vorsicht: In Microsoft SQL-Server funktioniert dies nicht, wenn Sie eine Tabelle
haben, die auf sich selbst verweist. Wenn Sie also versuchen, eine Léschkaskade in einer
rekursiven Baumstruktur zu definieren, gehen Sie wie folgt vor:

IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.foreign_keys WHERE object_id =

OBJECT_ID (N' [dbo] . [FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]') AND parent_object_id =
OBJECT_ID (N' [dbo] . [T_FMS_Navigation]'))

ALTER TABLE [dbo].[T_FMS_Navigation] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation] FOREIGN KEY ([NA_NA_UID])

REFERENCES [dbo].[T_FMS_Navigation] ([NA_UID])
ON DELETE CASCADE
GO

IF EXISTS (SELECT * FROM sys.foreign_keys WHERE object_id =

OBJECT_ID (N' [dbo] . [FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]') AND parent_object_id =

OBJECT_ID (N' [dbo] . [T_FMS_Navigation]'))

ALTER TABLE [dbo].[T_FMS_Navigation] CHECK CONSTRAINT [FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]
GO

Es funktioniert nicht, da der Microsoft-SQL-Server es nicht zulasst, einen Fremdschlissel mit ox
DELETE CASCADE IN einer rekursiven Baumstruktur festzulegen. Ein Grund dafur ist, dass der Baum
moglicherweise zyklisch ist und dies moglicherweise zu einem Deadlock flhrt.

PostgreSQL dagegen kann dies tun;

Voraussetzung ist, dass der Baum nicht zyklisch ist.

Wenn der Baum zyklisch ist, wird ein Laufzeitfehler angezeigt.

In diesem Fall missen Sie die Loschfunktion nur selbst implementieren.

Ein Wort der Warnung:
Das bedeutet, dass Sie die Client-Tabelle nicht mehr einfach I6schen und erneut einfiigen kdnnen.
Wenn Sie dies tun, werden alle Eintrage in "T_Room" geldscht. ...

Cascading Delete online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/3518/cascading-delete
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Epitel 13: Datenbank erstellen

Syntax

+ CREATE DATABASE Datenbankname;

Examples

Datenbank erstellen
Eine Datenbank wird mit dem folgenden SQL-Befehl erstellt:

CREATE DATABASE myDatabase;

Dadurch wirde eine leere Datenbank namens myDatabase erstellt, in der Sie Tabellen erstellen
kénnen.

Datenbank erstellen online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/2744/datenbank-erstellen
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Epitel 14: Datentypen

Examples

DECIMAL und NUMERIC

Feste Genauigkeit und Dezimalzahlen. pectvar und nuvertc Sind funktional gleichwertig.

Syntax:

DECIMAL ( precision [ , scale] )

NUMERIC ( precision [ , scale] )

Beispiele:

SELECT CAST (123 AS DECIMAL(5,2)) —--returns 123.00

SELECT CAST (12345.12 AS NUMERIC(10,5)) —--returns 12345.12000

FLOAT und REAL

Ungeféahre-Anzahl-Datentypen zur Verwendung mit numerischen Gleitkommadaten.

SELECT CAST( PI() AS FLOAT) --returns 3.14159265358979
SELECT CAST( PI() AS REAL) —-returns 3.141593
Ganzzahlen

Datentypen mit genauen Zahlen, die Ganzzahldaten verwenden.

Datentyp | Angebot

Bigint -2 " 63 (-9.223.372.036.854.775,808) bis 2 * 63-1 8
g (9.223.372.036.854.775.807) Bytes

int -2 N 31 (-2.147.483.648) bis 2 ~ 31-1 (2.147.483.647) 4
Bytes

smallint -2 N 15 (-32.768) bis 2 ~ 15-1 (32.767) 2
Bytes
Winzige 0 bis 255 1 Byte

Geld und Kleinigkeiten

Datentypen, die Wéahrungs- oder Wahrungswerte darstellen.
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Geld -922.337.203,685,477,5808 bis 922,337,203,685,477,5807 8 Bytes

kleines geld -214,748,3648 bis 214,748,3647 4 Bytes

BINARY und VARBINARY

Binare Datentypen mit fester oder variabler Lange.

Syntax:
BINARY [ ( n_bytes ) 1]
VARBINARY [ ( n_bytes | max ) ]

n_bytes KOnNnen eine beliebige Anzahl von 1 bis 8000 Bytes sein. nax gibt an, dass der maximale
Speicherplatz 2 » 31-1 betragt.

Beispiele:
SELECT CAST (12345 AS BINARY (10)) —-- 0x00000000000000003039
SELECT CAST (12345 AS VARBINARY (10)) —-- 0x00003039

CHAR und VARCHAR

String-Datentypen mit fester oder variabler Lange.

Syntax:
CHAR [ ( n_chars ) ]

VARCHAR [ ( n_chars ) ]

Beispiele:
SELECT CAST ('ABC' AS CHAR(10)) —-- 'ABC ' (padded with spaces on the right)
SELECT CAST ('ABC' AS VARCHAR(10)) —-- 'ABC' (no padding due to variable character)
SELECT CAST ('ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ' AS CHAR(10)) —— '"ABCDEFGHIJ' (truncated to 10
characters)

NCHAR und NVARCHAR

UNICODE-String-Datentypen mit fester oder variabler Lange.

Syntax:
NCHAR [ ( n_chars ) ]
NVARCHAR [ ( n_chars | MAX ) ]

Verwenden Sie vax fur sehr lange Zeichenfolgen mit mehr als 8000 Zeichen.
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EINDEUTIGE KENNUNG
Eine 16-Byte-GUID / UUID.

DECLARE @GUID UNIQUEIDENTIFIER = NEWID () ;
SELECT QGUID -- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540"'

DECLARE @bad_GUID_string VARCHAR (100) = 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540_foobarbaz'
SELECT

@bad_GUID_string, —— 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540_foobarbaz'
CONVERT (UNIQUEIDENTIFIER, @bad_GUID_string) —-- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540"

Datentypen online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/1166/datentypen
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Kapitel 15: DROP oder DELETE Database

Syntax

* MSSQL-Syntax:

 DROP DATABASE [IF EXISTS] {Datenbankname | database_snapshot_name} [, ... n] [;]
* MySQL-Syntax:

* DROP {DATABASE | SCHEMA} [IF EXISTS] Datenbankname

Bemerkungen

prop DATABASE Wird zum Ldschen einer Datenbank aus SQL verwendet. Erstellen Sie eine
Sicherungskopie Ihrer Datenbank, bevor Sie sie I6schen, um einen versehentlichen Verlust von
Informationen zu verhindern.

Examples

DROP-Datenbank

Das Loschen der Datenbank ist eine einfache einzeilige Anweisung. Die Datenbank I6schen 16scht
die Datenbank. Stellen Sie daher immer sicher, dass die Datenbank gesichert wird.

Nachfolgend finden Sie den Befehl zum Léschen der Mitarbeiterdatenbank

DROP DATABASE [dbo]. [Employees]

DROP oder DELETE Database online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/3974/drop-oder-
delete-database
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Kapitel 16: DROP-Tabelle

Bemerkungen

DROP TABLE entfernt die Tabellendefinition zusammen mit den Zeilen, Indizes, Berechtigungen
und Auslésern aus dem Schema.

Examples

Einfacher Tropfen

Drop Table MyTable;

Vor dem Ablegen auf Existenz prifen
MySQL 3.19

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

PostgreSQL 8.x

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

SQL Server 2005

If Exists(Select * From Information_Schema.Tables
Where Table_Schema = 'dbo'
And Table_Name = 'MyTable')
Drop Table dbo.MyTable

SQLite 3.0

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

DROP-Tabelle online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/1832/drop-tabelle
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Epitel 17: Duplikate in einem Spalten-Subset
mit Detail suchen

Bemerkungen

* Um Zeilen ohne doppelte Eintrdge auszuwahlen, &ndern Sie die WHERE-Klausel in
"RowCnt = 1",

* Um eine Zeile aus jedem Satz auszuwahlen, verwenden Sie Rank () anstelle von Sum () und
andern Sie die auRere WHERE-Klausel, um Zeilen mit Rank () = 1 auszuwéhlen

Examples

Studenten mit demselben Namen und Geburtsdatum

WITH CTE (StudentId, Fname, LName, DOB, RowCnt)

as (

SELECT StudentId, FirstName, LastName, DateOfBirth as DOB, SUM(l) OVER (Partition By
FirstName, LastName, DateOfBirth) as RowCnt

FROM tblStudent

)
SELECT * from CTE where RowCnt > 1
ORDER BY DOB, LName

In diesem Beispiel werden ein gemeinsamer Tabellenausdruck und eine Fensterfunktion
verwendet, um alle doppelten Zeilen (auf einer Teilmenge von Spalten) nebeneinander
anzuzeigen.

Duplikate in einem Spalten-Subset mit Detail suchen online lesen:
https://riptutorial.com/de/sql/topic/1585/duplikate-in-einem-spalten-subset-mit-detail-suchen

https://riptutorial.com/de/home 55


https://riptutorial.com/de/sql/topic/1585/duplikate-in-einem-spalten-subset-mit-detail-suchen

Kapitel 18: EINFUGEN

Syntax

* INSERT INTO Tabellenname (Spaltel, Spalte2, Spalte3, ...) VALUES (Wertl, Wert2, Wert3,

o)
* INSERT INTO Tabellenname (Spaltel, Spalte2 ...) SELECT Wertl, Wert2 ... aus other_table

Examples
Neue Zeile einfligen

INSERT INTO Customers
VALUES ('Zack', 'Smith', 'zack@example.com',6 '7049989942', 'EMAIL');

Diese Anweisung fligt eine neue Zeile in die custoners Tabelle ein. Beachten Sie, dass fir die 1a
Spalte kein Wert angegeben wurde, da dieser automatisch hinzugeftigt wird. Alle anderen
Spaltenwerte missen jedoch angegeben werden.

Nur angegebene Spalten einfligen

INSERT INTO Customers (FName, LName, Email, PreferredContact)
VALUES ('Zack', 'Smith', 'zack@example.com', 'EMAIL');

Diese Anweisung fugt eine neue Zeile in die custone-s Tabelle ein. Daten werden nur in die
angegebenen Spalten eingefligt. Beachten Sie, dass fiir die Spalte " phonenumber kein Wert
angegeben wurde. Beachten Sie jedoch, dass alle als not nu11 gekennzeichneten Spalten

enthalten sein mussen.

INSERT-Daten aus einer anderen Tabelle mit SELECT

INSERT INTO Customers (FName, LName, PhoneNumber)
SELECT FName, LName, PhoneNumber FROM Employees

In diesem Beispiel werden alle Mitarbeiter in die Customers- Tabelle eingefugt . Da die beiden
Tabellen unterschiedliche Felder haben und Sie nicht alle Felder verschieben mochten, missen
Sie festlegen, welche Felder eingefiigt werden sollen und welche Felder ausgewahlt werden
sollen. Die korrelierenden Feldnamen mussen nicht gleich benannt werden, sondern missen
denselben Datentyp haben. In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass das Feld ID eine
Identitatsspezifikation enthalt und automatisch inkrementiert wird.

Wenn Sie zwei Tabellen haben, die exakt dieselben Feldnamen haben und nur alle Datensatze
verschieben méchten, kénnen Sie Folgendes verwenden:
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INSERT INTO Tablel
SELECT * FROM Table2

Flgen Sie mehrere Zeilen gleichzeitig ein

Mit einem einzigen Einfuigebefehl konnen mehrere Zeilen eingefligt werden:
INSERT INTO tbl_name (fieldl, field2, field3)

VALUES (1,2,3), (4,5,6), (7,8,9);

Fur das gleichzeitige Einfligen groRer Datenmengen (Bulk Insert) gibt es DBMS-spezifische
Funktionen und Empfehlungen.

MySQL - LOAD DATA INFILE
MSSQL - BULK INSERT

EINFUGEN online lesen: https://riptutorial.com/de/sgl/topic/465/einfugen
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Kapitel 19: EXISTS-Klausel

Examples

EXISTS-Klausel

Kundentabelle

Ich wirde | Vorname | Nachname

1 Ozgur Ozturk
2 Youssef  Medi
3 Henry Tai

Tabelle bestellen

Ich wirde | Kundennummer | Menge

1 2 123,50

2 3 14,80

ﬁalten Sie alle Kunden mit mindestens
einer Bestellung

SELECT * FROM Customer WHERE EXISTS (
SELECT * FROM Order WHERE Order.CustomerId=Customer.Id

)

Ergebnis

Ich wirde | Vorname | Nachname

2 Youssef Medi

3 Henry Tali

Erhalten Sie alle Kunden ohne Bestellung
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SELECT * FROM Customer WHERE NOT EXISTS (
SELECT * FROM Order WHERE Order.CustomerId = Customer.Id
)

Ergebnis
1 Ozgur Ozturk
Zweck

rx1sTs , v UNd gorn kBnnen manchmal fur dasselbe Ergebnis verwendet werden, sie sind jedoch
nicht gleich:

» mx1sTs Sollte verwendet werden, um zu Uberprtfen, ob ein Wert in einer anderen Tabelle
vorhanden ist

 1n sollte fur die statische Liste verwendet werden

» Jorn sollte verwendet werden, um Daten aus anderen (n) Tabellen abzurufen.

EXISTS-Klausel online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/7933/exists-klausel
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Kapitel 20: EXPLAIN und BESCHREIBEN

Examples

BESCHREIBEN Tabellenname;

pescriBe UNd expratn Sind Synonyme. pescrise fur einen Tabellennamen gibt die Definition der
Spalten zurtck.

DESCRIBE tablename;

Beispiel Ergebnis:

COLUMN_ NAME COLUMN_TYPE IS_NULLABLE COLUMN_KEY COLUMN_DEFAULT EXTRA
id int (11) NO PRI 0

auto_increment

test varchar (255) YES (null)

Hier sehen Sie die Spaltennamen, gefolgt vom Spaltentyp. Es zeigt an, ob in der Spalte nu11
zulassig ist und ob die Spalte einen Index verwendet. Der Standardwert wird auch angezeigt und
wenn die Tabelle ein spezielles Verhalten wie ein auto_increment .

EXPLAIN Abfrage auswahlen

Ein exp1ain infront einer seiect Abfrage zeigt Ihnen , wie die Abfrage ausgefiihrt wird. So kénnen
Sie feststellen, ob die Abfrage einen Index verwendet oder ob Sie lhre Abfrage durch Hinzufligen
eines Index optimieren kénnten.

Beispielanfrage:

explain select * from user Jjoin data on user.test = data.fk_user;

Beispielergebnis:

id select_type table type possible_keys key key_len ref rows Extra

1 SIMPLE user index test test 5 (null) 1 Using where;
Using index

1 SIMPLE data ref fk_user fk_user 5 user.test 1 (null)

Bei type Sie, ob ein Index verwendet wurde. In der Spalte possible_keys Sie, ob der
Ausfiihrungsplan aus verschiedenen Indizes auswahlen kann, falls keiner vorhanden ist. xey sagt
Ihnen den aktuell verwendeten Index. key_1en zeigt Ihnen die Grof3e in Bytes flr ein xey_1en . Je
niedriger dieser Wert ist, desto mehr Indexelemente passen in dieselbe SpeichergréRe und
konnen schneller verarbeitet werden. rows zeigt die erwartete Anzahl von Zeilen, die die Abfrage
scannen muss, je niedriger, desto besser.
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EXPLAIN und BESCHREIBEN online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/2928/explain-und-
beschreiben
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Kapitel 21: FALL

EinfUhrung

Der CASE-Ausdruck wird zur Implementierung der If-Then-Logik verwendet.

Syntax

» CASE input_expression
WANN vergleichl, dann Ergebnisl
[WANNZ2 DICHTER2 Ergebnis ...] ...
[ELSE resultX]
ENDE

* FALL
WENN Bedingungl DANN Ergebnisl
[WENN Bedingung2 dann Ergebnis2] ...
[ELSE resultX]
ENDE

Bemerkungen

Der einfache CASE-Ausdruck gibt das erste Ergebnis zurlck, dessen comparex Wert dem

input_expression .

Der gesuchte CASE-Ausdruck gibt das erste Ergebnis zurlick, dessen conditionx Wahr ist.

Examples

CASE in SELECT gesucht (entspricht einem booleschen Ausdruck)

Das durchsuchte CASE gibt Ergebnisse zurtick, wenn ein boolescher Ausdruck TRUE ist.

(Dies unterscheidet sich vom einfachen Fall, der nur bei einer Eingabe die Gleichwertigkeit prifen
kann.)

SELECT Id, ItemId, Price,
CASE WHEN Price < 10 THEN 'CHEAP'
WHEN Price < 20 THEN 'AFFORDABLE'
ELSE 'EXPENSIVE'
END AS PriceRating
FROM ItemSales

Artikel Identifikationsnummer

34,5 TEUER
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Artikel Identifikationsnummer

BILLIG
3 100 34,5 TEUER
4 100 34,5 TEUER
5 145 10 ERSCHWINGLICH

Mit CASE COUNT die Anzahl der Zeilen in einer Spalte mit einer Bedingung
Ubereinstimmen.

Anwendungsfall

case kann in Verbindung mit suv , um nur die Elemente zurtickzugeben, die mit einer vordefinierten
Bedingung ubereinstimmen. (Dies ist ahnlich zu countir in Excel.)

Der Trick besteht darin, binére Ergebnisse zuriickzugeben, die Ubereinstimmungen anzeigen,
sodass die fur Ubereinstimmende Eintrage zuriickgegebenen "1" flr einen Zahler der
Gesamtanzahl der Ubereinstimmungen summiert werden kénnen.

Itemsales , Sie mochten mit dieser Tabelle rtemsales die Gesamtzahl der als "teuer” eingestuften
Artikel ermitteln:

Artikel Identifikationsnummer

345 TEUER
2 145 2.3 BILLIG
3 100 34,5 TEUER
4 100 345 TEUER
5 145 10 ERSCHWINGLICH
Abfrage
SELECT
COUNT (Id) AS ItemsCount,
SUM ( CASE
WHEN PriceRating = 'Expensive' THEN 1
ELSE O

END
) AS ExpensiveItemsCount
FROM ItemSales

Ergebnisse:

https://riptutorial.com/de/home 63



ItemsCount | ExpensiveltemsCount

5 3
Alternative:
SELECT
COUNT (Id) as ItemsCount,
SUM (

CASE PriceRating
WHEN 'Expensive' THEN 1
ELSE O
END
) AS ExpensiveItemsCount
FROM ItemSales

Abklrzung CASE in SELECT

Die Abkirzungsvariante von case wertet einen Ausdruck (normalerweise eine Spalte) anhand
einer Reihe von Werten aus. Diese Variante ist etwas kirzer und erspart es, den ausgewerteten
Ausdruck immer und immer wieder zu wiederholen. Die eLse Klausel kann jedoch weiterhin
verwendet werden:

SELECT Id, ItemId, Price,
CASE Price WHEN 5 THEN 'CHEAP'
WHEN 15 THEN 'AFFORDABLE'
ELSE 'EXPENSIVE'
END as PriceRating
FROM ItemSales

Ein Wort der Warnung. Es ist wichtig zu wissen, dass bei Verwendung der kurzen Variante die
gesamte Anweisung bei jedem waen ausgewertet wird. Daher die folgende Aussage:

SELECT
CASE ABS (CHECKSUM (NEWID () ))
WHEN O THEN 'Dr'
WHEN 1 THEN 'Master'
WHEN 2 THEN 'Mr'
WHEN 3 THEN 'Mrs'

o°
N

END

kann zu einem ~urt Ergebnis fihren. Das liegt daran , dass bei jeder wuen newip () ISt Mit einem
neuen Ergebnis wieder aufgerufen wird. Gleichwertig:

SELECT
CASE
WHEN ABS (CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 0 THEN 'Dr'
WHEN ABS (CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 1 THEN 'Master'
WHEN ABS (CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 2 THEN 'Mr'
WHEN ABS (CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 3 THEN 'Mrs'
END

Daher kann es alle waen Falle verfehlen und als ~utt .
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CASE in einer Klausel ORDER BY
Wir kénnen 1,2,3 verwenden, um die Art der Bestellung zu bestimmen

SELECT * FROM DEPT

ORDER BY

CASE DEPARTMENT
WHEN 'MARKETING' THEN 1
WHEN 'SALES' THEN 2
WHEN 'RESEARCH' THEN 3
WHEN 'INNOVATION' THEN 4

ELSE 5
END,
CITY
ICH REGION ABTEILUNG EMPLOYEES NUMBER
WURDE -
Neu
12 Boston MARKETING 9
England
, San
funfzehn  Westen . MARKETING 12
Francisco
9 Mitlerer - icago DER UMSATZ 8
Westen
Mid-
14 . New York DER UMSATZ 12
Atlantic
5 Westen Los Angeles FORSCHUNG 11
Mid- . :
10 . Philadelphia FORSCHUNG 13
Atlantic
4 AISET e INNOVATION 11
Westen
2 Mitderer betroit HUMANRESSOURCEN 9
Westen

CASE in UPDATE verwenden
Beispiel fur Preiserhbhungen:

UPDATE ItemPrice
SET Price = Price *
CASE ItemId
WHEN 1 THEN 1.05
WHEN 2 THEN 1.10
WHEN 3 THEN 1.15
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ELSE 1.00

END

CASE-Verwendung fur NULL-Werte, die zuletzt bestellt wurden

Auf diese Weise wird die '0', die die bekannten Werte darstellt, an erster Stelle stehen, die '1', die
die NULL-Werte darstellt, wird nach dem letzten sortiert:

SELECT ID

, REGION

,CITY

, DEPARTMENT

, EMPLOYEES_NUMBER

FROM DEPT
ORDER BY

CASE WHEN REGION IS NULL THEN 1

ELSE 0
END,
REGION

10

14

12

finfzehn

CASE in ORDER BY-Klausel zum Sortieren von Datensatzen nach dem

REGION
Mid-
Atlantic

Mid-
Atlantic

Mittlerer
Westen

Neu
England

Westen

NULL

NULL

NULL

STADT

Philadelphia

New York

Chicago

Boston

Los Angeles

San
Francisco

Chicago

Detroit

niedrigsten Wert von 2 Spalten

ABTEILUNG

FORSCHUNG

DER UMSATZ

DER UMSATZ

MARKETING

FORSCHUNG

MARKETING

INNOVATION

EMPLOYEES_NUMBER

13

11

12

11

HUMANRESSOURCEN 9

Stellen Sie sich vor, Sie mussen Datensatze nach dem niedrigsten Wert einer der beiden Spalten

sortieren. Einige Datenbanken kénnten fir diese Funktion eine nicht aggregierte vin () oder

LEAST () Funktion verwenden ( ... orbEr BY MIN(Datel, Date2) ), aber in Standard-SQL muissen Sie
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einen case Ausdruck verwenden.

Der case Ausdruck in der Abfrage sieht unten an dem pate1 und nate2 Spalten, Uberprift , welcher
Spalte den niedrigeren Wert, und sortiert die Datensatze in Abhangigkeit von diesem Wert.

Beispieldaten

1 2017-01-01 2017-01-31
2 2017-01-31 2017-01-03
3 2017-01-31 2017-01-02
4 2017-01-06 2017-01-31
5 2017-01-31 2017-01-05
6 2017-01-04 2017-01-31

A_bfrage

SELECT Id, Datel,

Date2

FROM YourTable
ORDER BY CASE

WHEN COALESCE (Datel,

ELSE Date2

END

E_rgebnisse

1 2017-01-01 2017-01-31
3 2017-01-31 2017-01-02
2 2017-01-31 2017-01-03
6 2017-01-04 2017-01-31
B 2017-01-31 2017-01-05
4 2017-01-06 2017-01-31

https://riptutorial.com/de/home

'1753-01-01") < COALESCE (Date2, '1753-01-01') THEN Datel



Erlauterung

Wie Sie sehen, steht Zeile mit 1a = 1 erster Stelle, da pate1 den niedrigsten Datensatz aus der
gesamten Tabelle 2017-01-01 . Zeile mit 14 = 3 ist die zweite, da pate2 2017-01-02 entspricht und der
zweitniedrigste Wert aus Tabelle ist und so weiter.

Daher haben wir Datensatze von 2017-01-01 bis 2017-01-06 aufsteigend sortiert und es ist nicht zu
pate2 IN welcher Spalte pate1 0der pate2 diese Werte sind.

FALL online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/456/fall
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Epitel 22 Fensterfunktionen

Examples
Hinzufligen der insgesamt ausgewahlten Zeilen zu jeder Zeile

SELECT your_columns, COUNT (*) OVER() as Ttl_Rows FROM your_data_set

1 Beispiel 5
2 foo 5
3 Bar 5
4 baz 5
5 quux 5

Anstatt zwei Abfragen zu verwenden, um einen Zahler als die Zeile abzurufen, kénnen Sie ein
Aggregat als Fensterfunktion verwenden und die vollstandige Ergebnismenge als Fenster
verwenden.

Dies kann als Grundlage fur die weitere Berechnung verwendet werden, ohne dass zusatzliche
Selbstverknipfungen erforderlich sind.

Ein Flag setzen, wenn andere Zeilen eine gemeinsame Eigenschaft haben

Nehmen wir an, ich habe diese Daten:

Tischartikel
1 Beispiel unique_tag
2 foo einfach
42 Bar einfach
3 baz Hallo
51 quux Welt

Ich méchte all diese Zeilen erhalten und wissen, ob ein Tag von anderen Zeilen verwendet wird
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SELECT id, name, tag, COUNT (*) OVER (PARTITION BY tag) > 1 AS flag FROM items

Das Ergebnis wird sein:

Beispiel unique_tag falsch

2 foo einfach wahr
42 Bar einfach wahr
3 baz Hallo falsch
51 quux Welt falsch

Falls Ihre Datenbank nicht OVER und PARTITION hat, konnen Sie dies verwenden, um dasselbe
Ergebnis zu erzielen:

SELECT id, name, tag, (SELECT COUNT (tag) FROM items B WHERE tag = A.tag) > 1 AS flag FROM
items A

Laufende Summe

Angesichts dieser Daten:

2016-03-12 200
2016-03-11 -50
2016-03-14 100
2016-03-15 100

2016-03-10 -250

SELECT date, amount, SUM(amount) OVER (ORDER BY date ASC) AS running
FROM operations
ORDER BY date ASC

werde dir geben

2016-03-10 -250 -250

2016-03-11 -50 -300
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2016-03-12 200 -100
2016-03-14 100 0

2016-03-15 100 -100

N die aktuellsten Zeilen tiber mehrere Gruppierungen abrufen

Angesichts dieser Daten

Benutzeridentifikation | Fertigstellungstermin

1 2016-07-20
1 2016-07-21
2 2016-07-20
2 2016-07-21
2 2016-07-22

;with CTE as
(SELECT *,
ROW_NUMBER () OVER (PARTITION BY User_1ID
ORDER BY Completion_Date DESC) Row_Num
FROM Data)
SELECT * FORM CTE WHERE Row_Num <= n

Mit n = 1 erhalten Sie die letzte Zeile pro user_ia:

Benutzeridentifikation | Fertigstellungstermin

1 2016-07-21 1

2 2016-07-22 1

Suchen nach Datenséatzen mit der Funktion LAG ()
Gegeben diese Beispieldaten:

ICH WURDE | STATUS | STATUS_TIME STATUS_BY

2016-09-28-19.47.52.501398 USER_1

3 EIN 2016-09-28-19.47.52.501511 USER_2
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ICH WURDE | STATUS | STATUS_TIME STATUS_BY

DREI 2016-09-28-19.47.52.501517 USER_3
3 ZWEI 2016-09-28-19.47.52.501521 USER_2
3 DREI 2016-09-28-19.47.52.501524 USER_4

Elemente, die durch 1o Werte identifiziert werden, missen in der Reihenfolge von status 'ONE' zu
"TWO' zu 'THREE' wechseln, ohne Status zu tUberspringen. Das Problem besteht darin,
Benutzerwerte ( starus_sy ) zu finden, die gegen die Regel verstol3en, und sofort von "ONE" zu
"DREI" wechseln.

Die analytische Funktion rac () hilft, das Problem zu I6sen, indem fiir jede Zeile der Wert in der
vorhergehenden Zeile zuriickgegeben wird:

SELECT * FROM (

SELECT
Eo™,
LAG (status) OVER (PARTITION BY id ORDER BY status_time) AS prev_status
FROM test t

) tl WHERE status = 'THREE' AND prev_status != 'TWO'

Falls Ihre Datenbank nicht Gber LAG () verfugt, kdnnen Sie Folgendes verwenden, um dasselbe
Ergebnis zu erzielen:

SELECT A.id, A.status, B.status as prev_status, A.status_time, B.status_time as
prev_status_time

FROM Data A, Data B

WHERE A.id = B.id

AND B.status_time = (SELECT MAX(status_time) FROM Data where status_time < A.status_time and
id = A.id)
AND A.status = 'THREE' AND NOT B.status = 'TWO'

Fensterfunktionen online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/647/fensterfunktionen
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Epitel 23: Filtern Sie die Ergebnisse mit
WHERE und HAVING

Syntax

» SELECT Spaltenname
FROM tabellenname
WHERE Spaltenname Operatorwert
» SELECT Spaltenname, Aggregatfunktion (Spaltenname)
FROM tabellenname
GROUP BY Spaltenname
HAVING Aggregate_function (Spaltenname) Operatorwert

Examples

Die WHERE-Klausel gibt nur Zeilen zurick, die ihren Kriterien entsprechen

Steam bietet Spiele unter 10 USD auf der Shop-Seite. Irgendwo tief im Herzen ihrer Systeme gibt
es wahrscheinlich eine Abfrage, die ungefahr so aussieht:

SELECT *
FROM Items
WHERE Price < 10

Verwenden Sie IN, um Zeilen mit einem in einer Liste enthaltenen Wert
zurickzugeben

In diesem Beispiel wird die Autotabelle aus den Beispieldatenbanken verwendet.

SELECT *
FROM Cars
WHERE TotalCost IN (100, 200, 300)

Diese Abfrage gibt Auto Nr. 2 zuriick, das 200 kostet, und Auto Nr. 3, das 100 kostet. Beachten
Sie, dass dies der Verwendung mehrerer Klauseln mit or , z.

SELECT *
FROM Cars
WHERE TotalCost = 100 OR TotalCost = 200 OR TotalCost = 300

Verwenden Sie LIKE, um Ubereinstimmende Zeichenfolgen und
Teilzeichenfolgen zu finden

Siehe vollstandige Dokumentation zum LIKE-Operator .
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In diesem Beispiel wird die Employees-Tabelle aus den Beispieldatenbanken verwendet.

SELECT *
FROM Employees
WHERE FName LIKE 'John'

Diese Abfrage gibt nur Mitarbeiter # 1 zurtick, dessen Vorname genau mit ‘John’ Ubereinstimmit.

SELECT *
FROM Employees
WHERE FName like 'John%'

Durch Hinzufiigen von = kbénnen Sie nach einer Teilzeichenfolge suchen:

* Johns - gibt jeden Mitarbeiter zurtick, dessen Name mit 'John' beginnt, gefolgt von einer
beliebigen Anzahl von Zeichen

* zJ0hn - gibt jeden Mitarbeiter zurtick, dessen Name mit 'John’ endet, gefolgt von einer
beliebigen Anzahl von Zeichen

* sJohn% - gibt jeden Mitarbeiter, dessen Name "John" enthélt, an eine beliebige Stelle
innerhalb des Werts zuriick

In diesem Fall gibt die Abfrage Mitarbeiter # 2 mit dem Namen 'John’' sowie Mitarbeiter # 4 mit
dem Namen 'Johnathon' zuriick.

WHERE-Klausel mit NULL / NOT NULL-Werten

SELECT *
FROM Employees
WHERE ManagerId IS NULL

Diese Anweisung gibt alle Employee- Datensétze zurlck, bei denen der Wert der vanagerta Spalte

NULL .

Das Ergebnis wird sein:

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId
1 James Smith 1234567890 NULL 1
SELECT *

FROM Employees
WHERE ManagerId IS NOT NULL

Diese Anweisung gibt alle Employee- Datensétze zurtick, bei denen der Wert der vanagertd nicht

NULL .

Das Ergebnis wird sein:

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId
2 John Johnson 2468101214 1 1
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3 Michael Williams 1357911131 1
4 Johnathon Smith 1212121212 2 1

Anmerkung: wiErRE Manager1d = nurL Abfrage gibt keine Ergebnisse zurtick, wenn Sie die WHERE-
Klausel in wHERE ManagerId = NULL OJ€r WHERE ManagerId <> NULL .

Verwenden Sie HAVING mit Aggregatfunktionen

Im Gegensatz zur waere Klausel kann savine mit Aggregatfunktionen verwendet werden.

Eine Aggregatfunktion ist eine Funktion, bei der die Werte mehrerer Zeilen als Eingabe
fur bestimmte Kriterien gruppiert werden, um einen einzelnen Wert mit signifikanterer
Bedeutung oder Messung ( Wikipedia ) zu bilden.

Haufige Aggregatfunktionen umfassen count () , sum() , Mmn () und max() .

In diesem Beispiel wird die Autotabelle aus den Beispieldatenbanken verwendet.

SELECT CustomerId, COUNT (Id) AS [Number of Cars]
FROM Cars

GROUP BY CustomerId

HAVING COUNT (Id) > 1

Diese Abfrage gibt die customerza Und die number of cars jedes Kunden zurlck, der mehr als ein
Auto hat. In diesem Fall ist der einzige Kunde, der mehr als ein Auto hat, Kunde # 1.

Die Ergebnisse werden wie folgt aussehen:

1 2

Verwenden Sie ZWISCHEN, um Ergebnisse zu filtern

In den folgenden Beispielen werden die Beispieldatenbanken " Artikelverkauf und Kunden”
verwendet.

Hinweis: Der Operator BETWEEN ist inklusive.

Verwenden des BETWEEN-Operators mit Zahlen:

SELECT * From ItemSales
WHERE Quantity BETWEEN 10 AND 17

Diese Abfrage gibt alle rtemsa1es Datensatze zuriick, deren Menge gro3er oder gleich 10 und
kleiner oder gleich 17 ist. Die Ergebnisse sehen folgendermafien aus:
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Verkaufsdatum | Artikel Identifikationsnummer

2013-07-01 34,5
4 2013-07-23 100 finfzehn 34,5
5 2013-07-24 145 10 34,5

Verwenden des BETWEEN-Operators mit Datumswerten:

SELECT * From ItemSales
WHERE SaleDate BETWEEN '2013-07-11' AND '2013-05-24"

Diese Abfrage gibt alle rtemsaies Datensatze mit einem saiepate , das grof3er oder gleich dem 11.
Juli 2013 und weniger als dem 24. Mai 2013 ist.

Verkaufsdatum | Artikel Identifikationsnummer

2013-07-11 34,5
4 2013-07-23 100 finfzehn 34,5
5 2013-07-24 145 10 34,5

Wenn Sie datetime-Werte anstelle von Datumsangaben vergleichen, missen Sie die
datetime-Werte mdglicherweise in Datumswerte konvertieren oder 24 Stunden
addieren oder subtrahieren, um die richtigen Ergebnisse zu erhalten.

Verwenden des BETWEEN-Operators mit Textwerten:

SELECT Id, FName, LName FROM Customers
WHERE LName BETWEEN 'D' AND 'L';

Live-Beispiel: SQL-Geige

Diese Abfrage gibt alle Kunden zurtick, deren Name alphabetisch zwischen den Buchstaben 'D’
und 'L’ liegt. In diesem Fall werden Kunde Nr. 1 und Nr. 3 zurtickgegeben. Kunde 2, dessen Name
mit einem 'M' beginnt, wird nicht bericksichtigt.

1 Wilhelm Jones

3 Richard Davis

Gleichberechtigung
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SELECT * FROM Employees

Diese Anweisung gibt alle Zeilen aus der Tabelle wnpioyees .

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId Salary Hire_date
CreatedDate ModifiedDate

1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002 01-01-
2002 01-01-2002

2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-
2005 01-01-2002

3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009 12-05-
2009 NULL

4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-
2016 01-01-2002

Wenn Sie am Ende lhrer seLect Anweisung ein waere kdnnen Sie die zurtickgegebenen Zeilen auf
eine Bedingung beschranken. In diesem Fall, wenn es eine genaue Ubereinstimmung mit dem - -
Zeichen gibt:

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 1

Gibt nur die Zeilen zurtick, bei denen die pepartment1d gleich 1 :

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId Salary Hire_date
CreatedDate ModifiedDate

1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002 01-01-
2002 01-01-2002

2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-
2005 01-01-2002

4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-
2016 01-01-2002

UND UND ODER

Sie kbnnen auch mehrere Operatoren kombinieren, um komplexere warre Bedingungen zu
erstellen. Die folgenden Beispiele verwenden die rnp10v2c5 Tabelle:

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId Salary Hire_date
CreatedDate ModifiedDate
1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002 01-01-
2002 01-01-2002
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-
2005 01-01-2002
3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009 12-05-
2009 NULL
4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-
2016 01-01-2002

UND

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 1 AND ManagerId = 1
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Wird zuriickkehren:

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId Salary Hire_date
CreatedDate ModifiedDate
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-
2005 01-01-2002

ODER

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 2 OR ManagerId = 2

Wird zuriickkehren:

Id FName LName PhoneNumber ManagerId DepartmentId Salary Hire_date
CreatedDate ModifiedDate

3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009 12-05-
2009 NULL

4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-
2016 01-01-2002

Verwenden Sie HAVING, um nach mehreren Bedingungen in einer Gruppe zu
suchen

Bestellungstabelle

1 2 5 100

1 3 2 200
1 4 1 500
2 1 4 50

3 5 6 700

Um nach Kunden zu suchen, die beide - ProductID 2 und 3 - bestellt haben, kann HAVING
verwendet werden

select customerId

from orders

where productID in (2, 3)

group by customerId

having count (distinct productID) = 2

Ruckgabewert:
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Kundennummer

1

Die Abfrage wahlt nur Datensatze mit den Produkt-IDs in Fragen aus und prift mit der HAVING-
Klausel nach Gruppen mit 2 Produkt-IDs und nicht nur einer.

Eine andere Moglichkeit ware

select customerId
from orders
group by customerId

having sum(case when productID = 2 then 1 else 0 end) > 0
and sum(case when productID = 3 then 1 else 0 end) > 0

Diese Abfrage wahlt nur Gruppen aus, die mindestens einen Datensatz mit der Produkt-1D 2 und
mindestens einen mit der Produkt-ID 3 haben.

Wo EXISTEN
TableName Datensédtze in tablename , deren Datensédtze in tabiename1 Ubereinstimmen.

SELECT * FROM TableName t WHERE EXISTS (
SELECT 1 FROM TableNamel tl where t.Id = tl1.Id)

Filtern Sie die Ergebnisse mit WHERE und HAVING online lesen:
https://riptutorial.com/de/sql/topic/636/filtern-sie-die-ergebnisse-mit-where-und-having
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Epitel 24. Fremde Schllssel

Examples

Erstellen einer Tabelle mit einem Fremdschliissel

In diesem Beispiel haben wir eine vorhandene Tabelle, superteros .
Diese Tabelle enthalt eine Primarschlissel- 1o .

Wir werden eine neue Tabelle hinzufiigen, um die Krafte jedes Superhelden zu speichern:

CREATE TABLE HeroPowers

(
ID int NOT NULL PRIMARY KEY,

Name nvarchar (MAX) NOT NULL,
HeroId int REFERENCES SuperHeros (ID)

Die Spalte sero1a ist ein Fremdschlissel fur die Tabelle superteros .

Fremdschlissel erklart

Fremdschlisseleinschrankungen stellen die Datenintegritat sicher, indem erzwingt, dass Werte in
einer Tabelle mit Werten in einer anderen Tabelle tbereinstimmen mussen.

Ein Beispiel, wo ein Fremdschlissel bendtigt wird, ist: In einer Universitat muss ein Kurs zu einer
Abteilung gehdren. Code fir dieses Szenario lautet:

CREATE TABLE Department (
Dept_Code CHAR (5) PRIMARY KEY,
Dept_Name VARCHAR (20) UNIQUE

)s
Fugen Sie Werte mit der folgenden Anweisung ein:

INSERT INTO Department VALUES ('CS205', 'Computer Science');
Die folgende Tabelle enthalt die Informationen zu den Fachern der Informatikbranche:

CREATE TABLE Programming_Courses (

Dept_Code CHAR (5),
Prg_Code CHAR (9) PRIMARY KEY,
Prg_Name VARCHAR (50) UNIQUE,

FOREIGN KEY (Dept_Code) References Department (Dept_Code)
)i

(Der Datentyp des Fremdschlissels muss mit dem Datentyp des referenzierten Schlissels
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Ubereinstimmen.)

Die pept_code flr die Spalte pept_code lasst Werte nur dann zu, wenn sie bereits in der
referenzierten Tabelle, pepartment . Das bedeutet, wenn Sie versuchen, die folgenden Werte
einzufugen:

INSERT INTO Programming_Courses Values ('CS300', 'FDB-DB00l', 'Database Systems');

Die Datenbank wird einen Fehler durch einen cszo0 , da cs300 nicht in der pepartment . Wenn Sie
jedoch einen Schlisselwert versuchen, der vorhanden ist:

INSERT INTO Programming_Courses VALUES ('CS205', 'FDB-DB0OOl', 'Database Systems');
INSERT INTO Programming_Courses VALUES ('CS205', 'DB2-DB002', 'Database Systems II');

dann erlaubt die Datenbank diese Werte.

Ein paar Tipps zur Verwendung von
Fremdschllsseln

* Ein Fremdschlissel muss auf einen UNIQUE-Schlissel (oder einen Primérschlissel) in der
Ubergeordneten Tabelle verweisen.

» Die Eingabe eines NULL-Werts in eine Fremdschlisselspalte verursacht keinen Fehler.

» FremdschlUsseleinschrankungen kénnen auf Tabellen in derselben Datenbank verweisen.

» Fremdschlisseleinschrankungen kdnnen auf eine andere Spalte in derselben Tabelle
verweisen (Selbstreferenz).

Fremde Schlissel online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/1533/fremde-schlussel

https://riptutorial.com/de/home 81


https://riptutorial.com/de/sql/topic/1533/fremde-schlussel

Kapitel 25: FUNKTION ERSTELLEN

Syntax

« CREATE FUNCTION Funktionsname ([Liste_der_Parameter]) RETURNS
Ruckgabedatentyp AS BEGIN Funktionskorper RETURN scalar_expression END

Parameter
Funktionsname der Name der Funktion

list_ of paramenters Parameter, die die Funktion akzeptiert
return_data_type Geben Sie diese Funktion ein. Einige SQL- Datentypen
function_body der Code der Funktion

scalar_expression  Von Funktion zurtickgegebener Skalarwert

Bemerkungen

CREATE FUNCTION erstellt eine benutzerdefinierte Funktion, die bei einer SELECT-, INSERT-,

UPDATE- oder DELETE-Abfrage verwendet werden kann. Die Funktionen kénnen erstellt werden,

um eine einzelne Variable oder eine einzelne Tabelle zurtickzugeben.

Examples
Erstellen Sie eine neue Funktion

CREATE FUNCTION FirstWord (@input varchar (1000))
RETURNS varchar (1000)
AS
BEGIN
DECLARE (@output varchar (1000)
SET @output = SUBSTRING (@input, 0, CASE CHARINDEX (' ', @input)
WHEN 0 THEN LEN (@input) + 1
ELSE CHARINDEX (' ', @input)
END)

RETURN (Qoutput
END

In diesem Beispiel wird eine Funktion namens FirstWord erstellt , die einen varchar-Parameter
akzeptiert und einen anderen varchar-Wert zuriickgibt.
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FUNKTION ERSTELLEN online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/2437/funktion-erstellen
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Epitel 26: Funktionen (Aggregat)

Syntax

e Funktion ([ DISTINCT ] Ausdruck) -DISTINCT ist ein optionaler Parameter
* AVG (Ausdruck [ALL | DISTINCT])
* COUNT ({[ALL | DISTINCT] Ausdruck] | *})
* GROUPING (<column_expression>)
e MAX (Ausdruck [ALL | DISTINCT])
* MIN (Ausdruck [ALL | DISTINCT])
* SUM (Ausdruck [ALL | DISTINCT])
* VAR (Ausdruck [ALL | DISTINCT])

OVER ([partition_by clause] order_by_clause)
* VARP ([ALL | DISTINCT] Ausdruck)

OVER ([partition_by clause] order_by clause
» STDEV (Ausdruck [ALL | DISTINCT])

OVER ([partition_by clause] order_by_clause)
o STDEVP (Ausdruck [ALL | DISTINCT])

OVER ([partition_by clause] order_by_clause)

Bemerkungen

In der Datenbankverwaltung ist eine Aggregatfunktion eine Funktion, bei der die Werte mehrerer
Zeilen als Eingabe fur bestimmte Kriterien gruppiert werden, um einen einzelnen Wert von
grol3erer Bedeutung oder Messung zu bilden, beispielsweise eine Menge, ein Beutel oder eine
Liste.

MIN returns the smallest value in a given column

MAX returns the largest value in a given column

SUM returns the sum of the numeric values in a given column

AVG returns the average value of a given column

COUNT returns the total number of values in a given column

COUNT (*) returns the number of rows in a table

GROUPING Is a column or an expression that contains a column in a GROUP BY clause.

STDEV returns the statistical standard deviation of all values in the specified
expression.

STDEVP returns the statistical standard deviation for the population for all values in the

specified expression.

VAR returns the statistical variance of all values in the specified expression. may be
followed by the OVER clause.

VARP returns the statistical variance for the population for all values in the specified
expression.

Aggregatfunktionen werden zur Berechnung einer "zuriickgegebenen Spalte
numerischer Daten" aus lhrer sezect Anweisung verwendet. Sie fassen im
Wesentlichen die Ergebnisse einer bestimmten Spalte ausgewdahlter Daten zusammen.
- SQLCourse2.com
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Alle Aggregatfunktionen ignorieren NULL-Werte.

Examples

SUMME

sum - Funktion den Wert aller Zeilen in der Gruppe zusammenzufassen. Wenn die group-by-
Klausel weggelassen wird, summiert sie alle Zeilen.

select sum(salary) TotalSalary
from employees;

TotalSalary

2500

select DepartmentId, sum(salary) TotalSalary
from employees
group by DepartmentId;

Departmentld | TotalSalary

1 2000

2 500

Bedingte Aggregation

Zahlungstabelle

Peter Kredit 100
Peter Kredit 300
John Kredit 1000

John Lastschrift 500

select customer,
sum (case when payment_type = 'credit' then amount else 0 end) as credit,
sum (case when payment_type = 'debit' then amount else 0 end) as debit
from payments
group by customer

Ergebnis:
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Peter 400 0

John 1000 500

select customer,

sum (case when payment_type 'credit' then 1 else 0 end) as credit_transaction_count,

sum (case when payment_type 'debit' then 1 else 0 end) as debit_transaction_count
from payments

group by customer

Ergebnis:

credit_transaction_count | debit_transaction_count
Peter 2 0

John 1 1

AVG ()

Die Aggregatfunktion AVG () gibt den Durchschnitt eines bestimmten Ausdrucks zurtck,
normalerweise numerische Werte in einer Spalte. Angenommen, wir haben eine Tabelle mit der
jahrlichen Bevolkerungsberechnung in Stadten auf der ganzen Welt. Die Aufzeichnungen fir New
York City sehen ahnlich wie die folgenden aus:

BEISPIELTABELLE

Stadtname Population

New York City 8.550.405 2015
New York City

New York City 8.000.906 2005

So wahlen Sie die durchschnittliche Einwohnerzahl von New York City (USA) aus einer Tabelle
aus, die Ortsnamen, Bevolkerungsmessungen und Messjahre der letzten zehn Jahre enthélt:

ABFRAGE

select city_name, AVG(population) avg_population
from city_population
where city_name = 'NEW YORK CITY';

Beachten Sie, dass das Messjahr in der Abfrage nicht vorhanden ist, da die Bevélkerung im
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Zeitverlauf gemittelt wird.

ERGEBNISSE

Stadtname avg_population

New York City 8.250.754

Hinweis: Die Funktion AVG () konvertiert Werte in numerische Typen. Dies ist
besonders wichtig, wenn Sie mit Daten arbeiten.

List Verkettung

Teilweise Verdienst dieser SO-Antwort.

Mit List Concatenation wird eine Spalte oder ein Ausdruck zusammengefasst, indem die Werte fur
jede Gruppe in einer einzelnen Zeichenfolge zusammengefasst werden. Ein String zur
Begrenzung jedes Werts (entweder leer oder ein Komma, wenn nicht angegeben) und die
Reihenfolge der Werte im Ergebnis kann angegeben werden. Obwohl es nicht Teil des SQL-
Standards ist, unterstitzt es jeder grof3e Anbieter von relationalen Datenbanken auf seine eigene
Weise.

MySQL

SELECT ColumnA
, GROUP_CONCAT (ColumnB ORDER BY ColumnB SEPARATOR ', ') AS ColumnBs
FROM TableName
GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

@Cle und DB2

SELECT ColumnA
, LISTAGG(ColumnB, ',') WITHIN GROUP (ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs
FROM TableName
GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

P_ostgreSQL

SELECT ColumnA
, STRING_AGG (ColumnB, ', ' ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs
FROM TableName
GROUP BY ColumnA
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ORDER BY ColumnA;

EL Server

SQL Server 2016 und fruher

(CTE eingeschlossen, um das DRY-Prinzip zu fordern)

WITH CTE_TableName AS (
SELECT ColumnA, ColumnB
FROM TableName)
SELECT t0.ColumnA
, STUFF ( (
SELECT ',' + tl.ColumnB
FROM CTE_TableName tl1
WHERE tl.ColumnA = t0.ColumnA
ORDER BY tl.ColumnB
FOR XML PATH('')), 1, 1, '') AS ColumnBs
FROM CTE_TableName tO
GROUP BY t0.ColumnA
ORDER BY ColumnA;

SQL Server 2017 und SQL Azure

SELECT ColumnA
;, STRING_AGG (ColumnB, ', ') WITHIN GROUP (ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs
FROM TableName
GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

§Lite

ohne zu bestellen:

SELECT ColumnA
, GROUP_CONCAT (ColumnB, ',') AS ColumnBs
FROM TableName
GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

Bestellung erfordert eine Unterabfrage oder CTE:

WITH CTE_TableName AS (
SELECT ColumnA, ColumnB
FROM TableName
ORDER BY ColumnA, ColumnB)
SELECT ColumnA
, GROUP_CONCAT (ColumnB, ',') AS ColumnBs
FROM CTE_TableName
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GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

Anzahl
Sie kénnen die Anzahl der Zeilen zahlen:

SELECT count (*) TotalRows
FROM employees;

4

Oder zahlen Sie die Mitarbeiter pro Abteilung:

SELECT DepartmentId, count (*) NumEmployees
FROM employees
GROUP BY DepartmentId;

Departmentld | Anzahl Beschaftigte

1 3

2 1

Sie kénnen Uber eine Spalte / einen Ausdruck mit dem Effekt zahlen, der die nurt. Werte nicht
zahlt:

SELECT count (ManagerId) mgr
FROM EMPLOYEES;

mgr

3

(Es gibt eine Nullwertmanager-Spalte)

Sie kdnnen DISTINCT auch innerhalb einer anderen Funktion wie COUNT verwenden, um nur
die DISTINCT- Mitglieder des Sets zu finden, auf denen die Operation ausgeftihrt wird.

Zum Beispiel:

SELECT COUNT (ContinentCode) AllCount
7 COUNT (DISTINCT ContinentCode) SingleCount
FROM Countries;

Gibt verschiedene Werte zurtick. Der SingleCount zahlt nur einmal Kontinente, wéahrend der
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AllCount Duplikate enthalt.

ContinentCode

oC
EU
WIE
N/A
N/A
AF

AF

AllCount: 7 SingleCount: 5

Max

Ermitteln Sie den maximalen Wert der Spalte:
select max (age) from employee;

Im obigen Beispiel wird gro3ten Wert fir Spalte zuriickgeben age der empioyee Tabelle.

Syntax:

SELECT MAX (column_name) FROM table_name;

Mindest
Finde den kleinsten Wert der Spalte:

select min (age) from employee;

Im obigen Beispiel wird kleinsten Wert fur Spalte zurtickgeben age der emp1oyee Tabelle.

Syntax:

SELECT MIN(column_name) FROM table_name;

Funktionen (Aggregat) online lesen: https://riptutorial.com/de/sqgl/topic/1002/funktionen--aggregat-
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Epitel 27. Funktionen (Analyse)

Einflhrung

Mit analytischen Funktionen bestimmen Sie Werte anhand von Wertegruppen. Mit diesem
Funktionstyp kdnnen Sie beispielsweise laufende Summen, Prozentsatze oder das
Spitzenergebnis innerhalb einer Gruppe ermitteln.

Syntax

1. FIRST_VALUE (scalar_expression) OVER ([partition_by clause] order_by clause
[rows_range_clause])
2. LAST_VALUE (scalar_expression) OVER ([partition_by clause] order_by clause
[rows_range_clause])
. LAG (scalar_expression [, offset] [, default]) OVER ([partition_by clause] order_by clause)
. LEAD (scalar_expression [, offset], [default]) OVER ([partition_by clause] order_by clause)
. PERCENT_RANK () OVER ([partition_by clause] order_by clause)
. CUME_DIST () OVER ([partition_by_clause] order_by_clause)
. PERCENTILE_DISC (numeric_literal) WITHIN GROUP (ORDER BY order_by_expression
[ASC | DESC]) OVER ([<partition_by clause>])
8. PERCENTILE_CONT (numeric_literal) WITHIN GROUP (ORDER BY order_by_expression
[ASC | DESC]) OVER ([<partition_by clause>])

~N o 01~ W

Examples

FIRST_VALUE

Mit der Funktion rirst_varue bestimmen Sie den ersten Wert in einer geordneten Ergebnismenge,
den Sie mit einem r1rsT_varue identifizieren.

SELECT StateProvinceID, Name, TaxRate,
FIRST_VALUE (StateProvincelID)
OVER (ORDER BY TaxRate ASC) AS FirstValue
FROM SalesTaxRate;

In diesem Beispiel wird die rirst_varue Funktion verwendet, um die 1o des Staates oder der
Provinz mit dem niedrigsten Steuersatz zurtickzugeben. Die over Klausel wird verwendet, um die
Steuersatze anzuordnen, um den niedrigsten Satz zu erhalten.

Utah State Sales Tax

36 Minnesota State Umsatzsteuer 6,75 74
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Massachusetts State Umsatzsteuer 7.00

1 Kanadische GST 7.00 74

57 Kanadische GST 7.00 74

63 Kanadische GST 7.00 74
LAST VALUE

Die 1ast_varue Funktion stellt den letzten Wert in einer geordneten Ergebnismenge bereit, den Sie
mit einem rast_varue angeben.

SELECT TerritoryID, StartDate, BusinessentitylID,
LAST_VALUE (BusinessentityID)
OVER (ORDER BY TerritoryID) AS LastValue
FROM SalesTerritoryHistory;

In diesem Beispiel wird die rast_varue Funktion verwendet, um den letzten Wert fir jedes Rowset
in den geordneten Werten zuriickzugeben.

TerritorylD | Anfangsdatum BusinessentityID | LastValue

2005-07-01 00.00.00.000

1 2006-11-01 00.00.00.000 284 283
1 2005-07-01 00.00.00.000 283 283
2 2007-01-01 00.00.00.000 277 275
2 2005-07-01 00.00.00.000 275 275
3 2007-01-01 00.00.00.000 275 277

LAG und LEAD

Die rac Funktion liefert Daten in Zeilen vor der aktuellen Zeile in derselben Ergebnismenge. In
einer serect Anweisung kdnnen Sie beispielsweise Werte in der aktuellen Zeile mit Werten in einer
vorherigen Zeile vergleichen.

Sie verwenden einen Skalarausdruck, um die Werte anzugeben, die verglichen werden sollen. Der
Versatzparameter ist die Anzahl der Zeilen vor der aktuellen Zeile, die im Vergleich verwendet
werden. Wenn Sie die Anzahl der Zeilen nicht angeben, wird der Standardwert einer Zeile
verwendet.

Der Standardparameter gibt den Wert an, der zuriickgegeben werden soll, wenn der Ausdruck bei
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offset einen nurt. Wert hat. Wenn Sie keinen Wert angeben, wird der Wert nuwt zuriickgegeben.

Die reap Funktion liefert Daten in Zeilen nach der aktuellen Zeile in der Zeilengruppe. In einer
seLect Anweisung konnen Sie beispielsweise Werte in der aktuellen Zeile mit Werten in der
folgenden Zeile vergleichen.

Sie geben die Werte an, die mit einem Skalarausdruck verglichen werden sollen. Der
Versatzparameter ist die Anzahl der Zeilen nach der aktuellen Zeile, die im Vergleich verwendet
werden.

Sie geben den Wert an, der zurtiickgegeben werden soll, wenn der Ausdruck bei offset einen nurw
Wert unter Verwendung des Standardparameters hat. Wenn Sie diese Parameter nicht angeben,
wird der Standardwert einer Zeile verwendet und der Wert nurt wird zurtickgegeben.

SELECT BusinessEntityID, SalesYTD,
LEAD (SalesYTD, 1, 0) OVER(ORDER BY BusinessEntityID) AS "Lead value",
LAG(SalesYTD, 1, 0) OVER(ORDER BY BusinessEntityID) AS "Lag value"
FROM SalesPerson;

In diesem Beispiel werden die LEAD- und LAG-Funktionen verwendet, um die Verkaufswerte fur
jeden Mitarbeiter bis dato mit denen der oben und unten aufgeflhrten Mitarbeiter zu vergleichen,
wobei die Datensatze basierend auf der Spalte BusinessEntitylD angeordnet werden.

BusinessEntitylD | SalesYTD Lead-Wert Verzogerungswert

559697.5639 3763178.1787 0,0000

275 3763178.1787 4251368.5497 559697.5639

276 4251368.5497 3189418.3662 3763178.1787
277 3189418.3662 1453719.4653 4251368.5497
278 1453719.4653 2315185.6110 3189418.3662
279 2315185.6110 1352577.1325 1453719.4653

PERCENT_RANK und CUME_DIST

Die rercent_rank Funktion berechnet die Rangfolge einer Zeile relativ zum percent_rank . Der
Prozentsatz basiert auf der Anzahl der Zeilen in der Gruppe, die einen niedrigeren Wert als die
aktuelle Zeile haben.

Der erste Wert in der Ergebnismenge hat immer einen prozentualen Rang von Null. Der Wert fir
den hdchsten Wert oder den letzten Wert in der Gruppe ist immer eins.

Die cume_p1st Funktion berechnet die relative Position eines angegebenen Werts in einer Gruppe
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von Werten, indem er den Prozentsatz der Werte bestimmt, die kleiner oder gleich diesem Wert
sind. Dies wird als kumulative Verteilung bezeichnet.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,

PERCENT_RANK () OVER (PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours DESC)
AS "Percent Rank",

CUME_DIST () OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours DESC)
AS "Cumulative Distribution"

FROM Employee;

In diesem Beispiel verwenden Sie eine orper Klausel, um die Zeilen, die von der serect Anweisung
basierend auf den serecT der Mitarbeiter abgerufen werden, zu partitionieren oder zu gruppieren.
Die Ergebnisse in jeder Gruppe werden basierend auf der Anzahl der von Mitarbeitern in
Anspruch genommenen Ausfallzeiten sortiert.

BusinessEntityID | Berufsbezeichnung | SickLeaveHours | Prozentsatz Cz:eui:jz\g/e
267 Anwendungsspezialist 57 0 0,25

268 Anwendungsspezialist 56 0,333333333333333 0,75

269 Anwendungsspezialist 56 0,333333333333333 0,75

272 Anwendungsspezialist 55 1 1

Assistent des Cheif
Eee Financial Officer “2 ¢ 4

239 Leistungsspezialist 45 0 1

252 Kaufer 50 0 0,11111111111
251 Kaufer 49 0,125 0,3333333333:¢
256 Kaufer 49 0,125 0,3333333333:¢
253 Kaufer 48 0,375 0,5555555555¢
254 Kaufer 48 0,375 0,5555555555¢

Die percent_rank Funktion rercent_rank die Eintrage innerhalb jeder Gruppe ein. Fir jeden Eintrag
wird der Prozentsatz der Eintrage in derselben Gruppe mit niedrigeren Werten zurlickgegeben.

Die cuve_prst Funktion ist dhnlich, abgesehen davon, dass der Prozentsatz von Werten
zuruickgegeben wird, die kleiner oder gleich dem aktuellen Wert sind.

PERCENTILE_DISC und PERCENTILE_CONT

Die Funktion rercentILE_DIsC listet den Wert des ersten Eintrags auf, bei dem die kumulative
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Verteilung hoher ist als das Perzentil, das Sie mit dem Parameter numeric_literal .

Die Werte werden nach Rowset oder Partition gruppiert, wie von der witen crour Klausel
angegeben.

Die Funktion percentILE_conT dhnelt der Funktion rercentine_p1sc , gibt jedoch den Durchschnitt
der Summe des ersten tUbereinstimmenden Eintrags und des nachsten Eintrags zurtck.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
CUME_DIST () OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours ASC)
AS "Cumulative Distribution",
PERCENTILE_DISC(0.5) WITHIN GROUP (ORDER BY SickLeaveHours)
OVER (PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Discreet"
FROM Employee;

Um den genauen Wert aus der Zeile zu ermitteln, der dem 0,5-Perzentil entspricht oder diesen
Uberschreitet, Ubergeben Sie das Perzentil als numerisches Literal in der Funktion percenTILE_DISC
. Die Spalte Percentile Discreet in einer Ergebnismenge listet den Wert der Zeile auf, bei der die
kumulative Verteilung hoher ist als das angegebene Perzentil.

Kumulative Perzentil

BusinessEntityID | Berufsbezeichnung | SickLeaveHours

Verteilung diskret
272 Anwendungsspezialist 55 0,25 56
268 Anwendungsspezialist 56 0,75 56
269 Anwendungsspezialist 56 0,75 56
267 Anwendungsspezialist 57 1 56

Um die Berechnung auf einer Menge von Werten zu percentirE_conT , VEerwenden Sie die Funktion
pErRCENTILE_cONT . Die Spalte "Percentile Continuous™ in den Ergebnissen listet den
Durchschnittswert der Summe des Ergebniswerts und des néachsthéheren
Ubereinstimmungswerts auf.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
CUME_DIST () OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours ASC)
AS "Cumulative Distribution",
PERCENTILE_DISC(0.5) WITHIN GROUP (ORDER BY SickLeaveHours)
OVER (PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Discreet",
PERCENTILE_CONT (0.5) WITHIN GROUP (ORDER BY SickLeaveHours)
OVER (PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Continuous"
FROM Employee;

Kumulative | Perzentil | Perzentil
Verteilung | diskret kontinuierl

BusinessEntitylD | Berufsbezeichnung | SickLeaveHours

272 Anwendungsspezialist 55 0,25 56 56
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Kumulative | Perzentil | Perzentil
Verteilung | diskret kontinuierl

BusinessEntitylD | Berufsbezeichnung SickLeaveHours

268 Anwendungsspezialist 56 0,75 56 56
269 Anwendungsspezialist 56 0,75 56 56
267 Anwendungsspezialist 57 1 56 56

Funktionen (Analyse) online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/8811/funktionen--analyse-
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Epitel 28: Funktionen (Skalar / Einzelne
Reihe)

Einfihrung

SQL bietet mehrere integrierte Skalarfunktionen. Jede Skalarfunktion nimmt einen Wert als
Eingabe und gibt einen Wert als Ausgabe fur jede Zeile in einer Ergebnismenge zurick.

Sie verwenden Skalarfunktionen, wenn ein Ausdruck in einer T-SQL-Anweisung zul&ssig ist.

Syntax

* CAST (Ausdruck AS data_type [(Lange)])
 CONVERT (Datentyp [(Lange)], Ausdruck [, Stil])
* PARSE (string_value AS data_type [USING culture])
 DATENAME (Datumsteil, Datum)

* VERABREDUNG BEKOMMEN ()

* DATEDIFF (Datumsteil, Startdatum, Enddatum)
 DATEADD (Datumsteil, Nummer, Datum)

* CHOOSE (Index, Wert_1, Wert_2 [, Wert_n])

* |IF (boolean_expression, true_value, false_value)
* SIGN (numerischer_Ausdruck)

* POWER (float_expression, y)

Bemerkungen

Skalar- oder Einzelzeilenfunktionen werden verwendet, um jede Datenzeile in der Ergebnismenge
zu bearbeiten, im Gegensatz zu Aggregatfunktionen, die die gesamte Ergebnismenge bearbeiten.

Es gibt zehn Arten von Skalarfunktionen.

1. Konfigurationsfunktionen bieten Informationen zur Konfiguration der aktuellen SQL-Instanz.

2. Konvertierungsfunktionen konvertieren Daten in den richtigen Datentyp fiir eine bestimmte
Operation. Diese Arten von Funktionen kdnnen beispielsweise Informationen umformatieren,
indem sie eine Zeichenfolge in ein Datum oder eine Zahl konvertieren, um den Vergleich
zweier verschiedener Typen zu ermdglichen.

3. Datums- und Uhrzeitfunktionen bearbeiten Felder, die Datums- und Uhrzeitwerte enthalten.
Sie kdbnnen numerische Werte, Datums- oder Zeichenfolgenwerte zurtickgeben. Sie kbnnen
beispielsweise eine Funktion verwenden, um den aktuellen Wochentag oder das aktuelle
Jahr oder nur das Jahr vom Datum abzurufen.

Die von Datums- und Uhrzeitfunktionen zuriickgegebenen Werte hangen von Datum und Uhrzeit
ab, die fur das Betriebssystem des Computers festgelegt sind, auf dem die SQL-Instanz
ausgefihrt wird.
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4. Logische Funktion, die Operationen mit logischen Operatoren ausfihrt. Es wertet eine Reihe
von Bedingungen aus und gibt ein einzelnes Ergebnis zurick.

5. Mathematische Funktionen fihren mathematische Operationen oder Berechnungen an
numerischen Ausdricken durch. Diese Art von Funktion gibt einen einzelnen numerischen
Wert zurick.

6. Metadatenfunktionen rufen Informationen zu einer angegebenen Datenbank ab, z. B. ihren
Namen und Datenbankobjekte.

7. Sicherheitsfunktionen enthalten Informationen, die Sie zum Verwalten der Sicherheit einer
Datenbank verwenden koénnen, z. B. Informationen zu Datenbankbenutzern und -rollen.

8. Stringfunktionen fihren Operationen mit Stringwerten aus und geben entweder numerische
Werte oder Stringwerte zurick.

Mit Stringfunktionen kdnnen Sie beispielsweise Daten kombinieren, einen Teilstring extrahieren,
Strings vergleichen oder einen String in Grol3- oder Kleinbuchstaben konvertieren.

9. Systemfunktionen fihren Vorgange aus und geben Informationen zu Werten, Objekten und
Einstellungen fur die aktuelle SQL-Instanz zuriick
10. Systemstatistikfunktionen liefern verschiedene Statistiken Uber die aktuelle SQL-Instanz. So
kénnen Sie beispielsweise die aktuellen Leistungsniveaus des Systems lUberwachen.

Examples

Charakteranderungen

Die Funktionen zur Zeichenanderung umfassen das Konvertieren von Zeichen in Grol3- oder
Kleinbuchstaben, das Konvertieren von Zahlen in formatierte Zahlen, das Durchfiihren von
Zeichenmanipulationen usw.

Die 1ower (char) -Funktion konvertiert den angegebenen Zeichenparameter in Kleinbuchstaben.

SELECT customer_id, lower (customer_last_name) FROM customer;
wurde den Nachnamen des Kunden zuriickgeben, der von "SMITH" in "Smith" ge&ndert wurde.

Datum und Uhrzeit

In SQL verwenden Sie Datums- und Uhrzeitdatentypen zum Speichern von
Kalenderinformationen. Zu diesen Datentypen gehéren Uhrzeit, Datum, Smalldatetime, Datum
und Uhrzeit, Datum und Uhrzeit sowie Datum und Uhrzeit. Jeder Datentyp hat ein bestimmtes
Format.

Zeit hh: mm: ss [.nnnnnnn]

Datum JJII-MM-TT
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Kleinzeit JJJI-MM-TT hh: mm: ss
Terminzeit JJJI-MM-TT hh: mm: ss [.nnn]
datetime2 JJJI-MM-TT hh: mm: ss [.nnnnnnn]

datetimeoffset JJJJ-MM-TThh: mm: ss [.nnnnnnn] [+/-] hh: mm

Die patenave Funktion gibt den Namen oder Wert eines bestimmten Teils des Datums zurlck.

SELECT DATENAME (weekday, '2017-01-14") as Datename

DEIENIE

Samstag

Mit der Funktion ceroate kdnnen Sie das aktuelle Datum und die Uhrzeit des Computers ermitteln,
auf dem die aktuelle SQL-Instanz ausgefuhrt wird. Diese Funktion beinhaltet nicht die
Zeitzonenverschiebung.

SELECT GETDATE () as Systemdate

2017-01-14 11: 11: 47.7230728

Die paten1rr Funktion gibt die Differenz zwischen zwei Datumsangaben zurlck.

In der Syntax ist datepart der Parameter, der angibt, welchen Teil des Datums Sie zur
Differenzberechnung verwenden mochten. Der Datumsteil kann Jahr, Monat, Woche, Tag,
Stunde, Minute, Sekunde oder Millisekunde sein. Sie geben dann das Startdatum im Parameter
"Startdatum" und das Enddatum im Parameter "Enddatum” an, fur das Sie die Differenz ermitteln
mochten.

SELECT SalesOrderID, DATEDIFF (day, OrderDate, ShipDate)
AS 'Processing time'
FROM Sales.SalesOrderHeader

43659 7
43660 7
43661 7
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SalesOrderID | Bearbeitungszeit

43662 7

Mit der Funktion pateapp kdnnen Sie einem Teil eines bestimmten Datums ein Intervall hinzuftigen.

SELECT DATEADD (day, 20, '2017-01-14') AS Added20MoreDays

Hinzugefiigt20MoreDays

2017-02-03 00: 00: 00.000

Konfigurations- und Konvertierungsfunktion

Ein Beispiel fur eine Konfigurationsfunktion in SQL ist die Funktion eeservernave . Diese Funktion
gibt den Namen des lokalen Servers an, auf dem SQL ausgefuhrt wird.

SELECT @@SERVERNAME AS 'Server'

Server

SQL064

In SQL erfolgen die meisten Datenkonvertierungen implizit ohne Eingreifen des Benutzers.

Um Konvertierungen durchzufiihren, die nicht implizit abgeschlossen werden kénnen, kdnnen Sie
die Funktionen cast oder convert verwenden.

Die cast Funktionssyntax ist einfacher als die convert Funktionssyntax, ist jedoch in convert
Funktion eingeschréankt.

In hier verwenden wir die beiden cast und converr Funktionen der Datumsdatentyp zum
konvertieren varchar Datentyp.

Die cast Funktion verwendet immer die Standardstileinstellung. Beispielsweise werden Datum und
Uhrzeit im Format JJJJ-MM-TT dargestellt.

Die convert Funktion verwendet den von Ihnen angegebenen Datums- und convert . In diesem Fall
gibt 3 das Datumsformat TT / MM / JJ an.

USE AdventureWorks2012
GO

SELECT FirstName + ' ' + LastName + ' was hired on ' +
CAST (HireDate AS varchar (20)) AS 'Cast',
FirstName + ' ' + LastName + ' was hired on ' +

CONVERT (varchar, HireDate, 3) AS 'Convert'
FROM Person.Person AS p
JOIN HumanResources.Employee AS e
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ON p.BusinessEntityID = e.BusinessEntityID
GO

Besetzung Konvertieren

David Hamiltion wurde am 2003-02-04 David Hamiltion wurde am 02.04.03
eingestellt eingestellt

Ein weiteres Beispiel fur eine Konvertierungsfunktion ist die rarse Funktion. Diese Funktion
konvertiert eine Zeichenfolge in einen angegebenen Datentyp.

In der Syntax fur die Funktion geben Sie die zu konvertierende Zeichenfolge, das as Schliisselwort
und dann den erforderlichen Datentyp an. Optional kbnnen Sie auch die Kultur angeben, in der
der Zeichenfolgewert formatiert werden soll. Wenn Sie dies nicht angeben, wird die Sprache fur
die Sitzung verwendet.

Wenn der Zeichenfolgenwert nicht in ein Zahlen-, Datums- oder Zeitformat konvertiert werden
kann, fuhrt dies zu einem Fehler. Sie missen dann cast oder converr fur die Konvertierung
verwenden.

SELECT PARSE ('Monday, 13 August 2012' AS datetime2 USING 'en-US') AS 'Date in English'

Datum auf Englisch

2012-08-13 00: 00: 00.0000000

Logische und mathematische Funktion

SQL hat zwei logische Funktionen - cacose UNd 11r .

Die croose Funktion gibt ein Element aus einer Liste von Werten basierend auf seiner Position in
der Liste zurtick. Diese Position wird durch den Index angegeben.

In der Syntax gibt der Indexparameter das Element an und ist eine ganze Zahl oder ganze Zahl.
Der Parameter val_1... val_n gibt die Liste der Werte an.

SELECT CHOOSE (2, 'Human Resources', 'Sales', 'Admin', 'Marketing' ) AS Result;

Der Umsatz

In diesem Beispiel verwenden Sie die Funktion cuoose , um den zweiten Eintrag in einer Liste von
Abteilungen zuriickzugeben.
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Die 11r Funktion gibt basierend auf einer bestimmten Bedingung einen von zwei Werten zurick.
Wenn die Bedingung wabhr ist, wird ein wahrer Wert zuriickgegeben. Andernfalls wird ein falscher
Wert zurtickgegeben.

In der Syntax gibt der Parameter boolean_expression den boolean-Ausdruck an. Der Parameter
true_value gibt den Wert an, der zurtickgegeben werden soll, wenn der boolean_expression-Wert
als true ausgewertet wird, und der Parameter false_value gibt den Wert an, der zurtickgegeben
werden soll, wenn der boolean_expression-Wert false ergibt.

SELECT BusinessEntityID, SalesYTD,

IIF (SalesYTD > 200000, 'Bonus', 'No Bonus') AS 'Bonus?'
FROM Sales.SalesPerson
GO

BusinessEntityID | SalesYTD

274 559697.5639 Bonus
275 3763178.1787 Bonus
285 172524.4512 Kein Bonus

In diesem Beispiel verwenden Sie die IIF-Funktion, um einen von zwei Werten zurtickzugeben.
Wenn der Umsatz eines Vertriebsmitarbeiters bis zum Jahresende tber 200.000 liegt, hat er
Anspruch auf einen Bonus. Werte unter 200.000 bedeuten, dass die Mitarbeiter keine Boni
erhalten.

SQL enthalt mehrere mathematische Funktionen, mit denen
Sie Berechnungen zu Eingabewerten durchftiihren und
numerische Ergebnisse zurtickgeben konnen.

Ein Beispiel ist die sten Funktion, die einen Wert zurtickgibt, der das Vorzeichen eines Ausdrucks
angibt. Der Wert von -1 zeigt einen negativen Ausdruck an, der Wert von +1 einen positiven
Ausdruck und 0 einen Nullwert.

SELECT SIGN(-20) AS 'Sign'

-1

Im Beispiel ist die Eingabe eine negative Zahl, daher wird im Ergebnisbereich das Ergebnis -1
aufgefuhrt.
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Eine weitere mathematische Funktion ist die rower Funktion. Diese Funktion liefert den Wert eines
Ausdrucks, der mit einer bestimmten Potenz erzeugt wird.

In der Syntax gibt der Parameter float_expression den Ausdruck an, und der Parameter y gibt die
Potenz an, um die der Ausdruck erhéht werden soll.

SELECT POWER(50, 3) AS Result

125000

Funktionen (Skalar / Einzelne Reihe) online lesen:
https://riptutorial.com/de/sql/topic/6898/funktionen--skalar---einzelne-reihe-
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ﬁpitel 29: Gespeicherte Prozeduren

Bemerkungen

Gespeicherte Prozeduren sind in der Datenbank gespeicherte SQL-Anweisungen, die in Abfragen

ausgefuhrt oder aufgerufen werden kénnen. Die Verwendung einer gespeicherten Prozedur
ermdglicht die Kapselung komplizierter oder haufig verwendeter Logik und verbessert die

Abfrageleistung durch Verwendung zwischengespeicherter Abfrageplane. Sie kdnnen jeden Wert

zurtckgeben, den eine Standardabfrage zuriickgeben kann.

Andere Vorteile gegenuber dynamischen SQL-Ausdriicken sind auf Wikipeida aufgefuhrt .

Examples

Erstellen Sie eine gespeicherte Prozedur, und rufen Sie sie auf

Gespeicherte Prozeduren kénnen Uber eine Datenbankverwaltungs-GUI ( SQL Server-Beispiel )

oder Uber eine SQL-Anweisung wie folgt erstellt werden:

—— Define a name and parameters

CREATE PROCEDURE Northwind.getEmployee
@LastName nvarchar (50),
@FirstName nvarchar (50)

AS

—— Define the query to be run
SELECT FirstName, LastName, Department
FROM Northwind.vEmployeeDepartment

WHERE FirstName = @FirstName AND LastName = @LastName
AND EndDate IS NULL;

Aufruf der Prozedur:

EXECUTE Northwind.getEmployee N'Ackerman', N'Pilar';

== Qe

EXEC Northwind.getEmployee @LastName = N'Ackerman',K @FirstName =

GO

-—— Or

EXECUTE Northwind.getEmployee @FirstName = N'Pilar', (@LastName

GO

Gespeicherte Prozeduren online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/1701/gespeicherte-

prozeduren

N'Pilar';

N'Ackerman';
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Kapitel 30: GRANT und REVOKE

Syntax
* GRANT [privilegl] [, [privileg2] ...] ON [Tabelle] TO [granteel] [, [grantee?2] ...] [MIT GRANT

OPTION]
* REVOKE [Privilegl] [, [Privileg2] ...] ON [Tabelle] FROM [Granteel] [, [Grantee?2] ...]

Bemerkungen

Erteilen Sie Berechtigungen fiir Benutzer. Wenn die wits crant opTION @angegeben ist, erhalt der
Empfanger auRerdem die Berechtigung, die angegebene Berechtigung zu erteilen oder zuvor
erteilte Berechtigungen zu widerrufen.

Examples
Berechtigungen erteilen / entziehen

GRANT SELECT, UPDATE
ON Employees
TO Userl, User2;

Erteilen Sie user1 und user2 Berechtigung, serect und vepate Vorgange fur die Tabelle empioyees
auszufuhren.

REVOKE SELECT, UPDATE
ON Employees
FROM Userl, User2;

Widerrufen Sie von user1 und user2 die Berechtigung zum Ausfihren von serect und uepate
Operationen fir die Tabelle Employees.

GRANT und REVOKE online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/5574/grant-und-revoke
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Kapitel 31: GRUPPIERE NACH

EinfUhrung

Die Ergebnisse einer SELECT-Abfrage kdnnen mithilfe der crour sy Anweisung nach einer oder
mehreren Spalten gruppiert werden: Alle Ergebnisse mit dem gleichen Wert in den gruppierten
Spalten werden zusammengefasst. Dies erzeugt eine Tabelle mit Teilergebnissen anstelle eines
Ergebnisses. GROUP BY kann in Verbindung mit Aggregationsfunktionen mit der Anweisung
HavinG werden, um zu definieren, wie nicht gruppierte Spalten aggregiert werden.

Syntax

* GRUPPIERE NACH {
Spaltenausdruck
| ROLLUP (<group_by_expression> [, ... n])
| CUBE (<group_by_expression> [, ... n])
| GROUPING SETS ([, ... n])
| O - berechnet die Gesamtsumme

Y, ..

e <group_by expression> :: =
Spaltenausdruck
| (Spaltenausdruck [, ... n])

* <Gruppierungssatz> :: =
() - berechnet die Gesamtsumme
| <grouping_set_item>
| (<grouping_set_item> [, ... n])

e <grouping_set_item> :: =
<group_by_expression>
| ROLLUP (<group_by_expression> [, ... n])
| CUBE (<group_by_expression> [, ... n])

Examples

USE GROUP BY COUNT die Anzahl der Zeilen fur jeden eindeutigen Eintrag in
einer bestimmten Spalte

Angenommen, Sie méchten flr einen bestimmten Wert in einer Spalte Zahlungen oder
Zwischensummen generieren.

Angesichts dieser Tabelle "Westerosians™:
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GreatHouseAllegience

Arya Stark
Cercei Lannister
Myrcella Lannister
Yara Greyjoy
Catelyn  Stark

Sansa Stark

Ohne GROUP BY wird COUNT einfach eine Gesamtanzahl von Zeilen zurtickgeben:

SELECT Count (*) Number_of Westerosians
FROM Westerosians

kehrt zuriick...

Anzahl_der_Westerosianer

6

Durch das Hinzufigen von GROUP BY kénnen wir die Benutzer flr jeden Wert in einer
bestimmten Spalte ZAHLEN, um die Anzahl der Personen in einem bestimmten GroRen Haus
zurtickzugeben.

SELECT GreatHouseAllegience House, Count (*) Number_ of_ Westerosians
FROM Westerosians
GROUP BY GreatHouseAllegience

kehrt zuriick...

Haus Anzahl_der_Westerosianer

Stark 3
Greyjoy 1
Lannister 2

Es ist Ublich, GROUP BY mit ORDER BY zu kombinieren, um die Ergebnisse nach der grofl3ten
oder kleinsten Kategorie zu sortieren:

SELECT GreatHouseAllegience House, Count (*) Number_ of_ Westerosians
FROM Westerosians
GROUP BY GreatHouseAllegience
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ORDER BY Number_of_ Westerosians Desc

kehrt zuriick...

Haus Anzahl_der_Westerosianer

Stark 3
Lannister 2
Greyjoy 1

Filtern Sie die GROUP BY-Ergebnisse mit einer HAVING-Klausel

Eine HAVING-Klausel filtert die Ergebnisse eines GROUP BY-Ausdrucks. Hinweis: Die folgenden
Beispiele verwenden die Bibliotheksbeispieldatenbank .

Beispiele:
Gib alle Autoren zurtick, die mehr als ein Buch geschrieben haben ( Live-Beispiel ).

SELECT
a.Id,
a.Name,
COUNT (*) BooksWritten
FROM BooksAuthors ba
INNER JOIN Authors a ON a.id = ba.authorid
GROUP BY
a.Id,
a.Name
HAVING COUNT (*) > 1 —-— equals to HAVING BooksWritten > 1

Alle Bucher zurtickgeben, die mehr als drei Autoren haben ( Live-Beispiel ).

SELECT
b.Id,
b.Title,
COUNT (*) NumberOfAuthors
FROM BooksAuthors ba
INNER JOIN Books b ON b.id = ba.bookid
GROUP BY
b.Id,
b.Title
HAVING COUNT (*) > 3 —-— equals to HAVING NumberOfAuthors > 3

’

Grundlegendes GROUP BY-Beispiel

Es ist moglicherweise einfacher, wenn Sie sich GROUP OF BY als "fur jeden" zur Erklarung
ansehen. Die Abfrage unten:
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SELECT EmpID, SUM (MonthlySalary)
FROM Employee
GROUP BY EmpID

sagt:
"Gib mir die Summe der MonthlySalary's fiir jede EmpID"

Wenn also Ihr Tisch so aussah:

=== e +
|EmpID |MonthlySalary|
=== e +
|1 1200 |
=== e +
| 2 | 300 |
=== e +

Ergebnis:
+—+———+
[11200 |
+—+———+
[21300 |
+—+———+

Sum wirde scheinbar nichts tun, da die Summe einer Zahl diese Zahl ist. Andererseits, wenn es
SO aussah:

+————— fo———————————— 4
|EmpID |MonthlySalary|
+————— fo———————————— 4
1 1200 |
+————— fo———————————— 4
|1 | 300 |
+————— fo———————————— 4
|2 | 300 |
+————— fo———————————— 4

Ergebnis:
+—+——+
[11500|
+—+——+
[21300 |
+—+——+

Dann ware es, weil es zwei EmpID 1 gibt, die zusammenzufassen sind.

ROLAP-Aggregation (Data Mining)

Beschreibung
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Der SQL-Standard bietet zwei zusétzliche Aggregatoperatoren. Diese verwenden den

polymorphen Wert "ALL", um die Menge aller Werte anzugeben, die ein Attribut annehmen kann.

Die zwei Operatoren sind:

* with data cube Werden alle mdglichen Kombinationen als die Argumentattribute der Klausel

bereitgestellt.

* with roll up Werden die Aggregate bereitgestellt, die sich aus der Reihenfolge der Attribute

von links nach rechts ergeben, verglichen mit der Auflistung im Argument der Klausel.

SQL-Standardversionen, die diese Funktionen unterstitzen: 1999,2003,2006,2008,2011.

Beispiele

Betrachten Sie diese Tabelle:

Pasta Brandl 100

Pasta Brand2 250

Pizza Brand2 300
Mit Wirfel

select Food,Brand, Total_amount

from Table

group by Food,Brand, Total_amount with cube

Pasta

Pasta

Pasta

Pizza

Pizza

ALLES

ALLES

ALLES

Brandl

Brand2

ALLES

Brand2

ALLES

Brandl

Brand?2

ALLES

100

250

350

300

300

100

550

650
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Mit aufrollen

select Food,Brand, Total_amount
from Table
group by Food,Brand, Total_amount with roll up

Pasta Brandl 100
Pasta  Brand2 250
Pizza  Brand2 300
Pasta ALLES 350
Pizza  ALLES 300

ALLES ALLES 650

GRUPPIERE NACH online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/627/gruppiere-nach
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Epitel 32: Indizes

Einflhrung

Indizes sind eine Datenstruktur, die Zeiger auf den Inhalt einer Tabelle enthalt, die in einer
bestimmten Reihenfolge angeordnet ist, um die Datenbank bei der Optimierung von Abfragen zu
unterstitzen. Sie ahneln dem Buchindex, bei dem die Seiten (Tabellenzeilen) anhand ihrer
Seitennummer indiziert werden.

Es gibt verschiedene Arten von Indizes, die fir eine Tabelle erstellt werden kénnen. Wenn fur die
in der WHERE-Klausel, JOIN-Klausel oder ORDER BY-Klausel einer Abfrage verwendeten
Spalten ein Index vorhanden ist, kann die Abfrageleistung erheblich verbessert werden.

Bemerkungen

Indizes sind eine Mdglichkeit, Leseanfragen zu beschleunigen, indem die Zeilen einer Tabelle
nach einer Spalte sortiert werden.

Die Auswirkungen eines Index sind fur kleine Datenbanken wie im Beispiel nicht erkennbar. Wenn
jedoch eine grofRe Anzahl von Zeilen vorhanden ist, kann dies die Leistung erheblich verbessern.
Anstatt jede Zeile der Tabelle zu Gberprifen, kann der Server eine binare Suche nach dem Index
durchfihren.

Der Kompromiss beim Erstellen eines Indexes ist die Schreibgeschwindigkeit und die
DatenbankgroRe. Das Speichern des Index bendtigt Platz. Jedes Mal, wenn ein INSERT
ausgefuhrt wird oder die Spalte aktualisiert wird, muss der Index aktualisiert werden. Dies ist zwar
nicht so teuer wie das Durchsuchen der gesamten Tabelle in einer SELECT-Abfrage, ist aber
dennoch zu beachten.

Examples

Index erstellen
CREATE INDEX ix_cars_employee_id ON Cars (Employeeld);

Dadurch wird ein Index fur die Spalte Employeeld in der Tabelle Cars erstellt . Dieser Index
verbessert die Geschwindigkeit von Abfragen, die den Server auffordern, nach Werten in
Employeeld zu sortieren oder auszuwéhlen, z. B. die folgenden:

SELECT * FROM Cars WHERE EmployeelId = 1

Der Index kann wie im Folgenden mehr als eine Spalte enthalten.

CREATE INDEX ix_cars_e_c_o_ids ON Cars (EmployeelId, CarId, OwnerId);
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In diesem Fall ware der Index fur Abfragen hilfreich, die nach allen enthaltenen Spalten sortieren
oder auswéhlen, wenn der Satz von Bedingungen auf dieselbe Weise angeordnet ist. Das
bedeutet, dass beim Abrufen der Daten die Zeilen abgerufen werden kénnen, die mithilfe des
Index abgerufen werden sollen, anstatt die vollstandige Tabelle zu durchsuchen.

Im folgenden Fall wirde beispielsweise der zweite Index verwendet.

SELECT * FROM Cars WHERE EmployeelId = 1 Order by CarId DESC

Wenn sich die Reihenfolge unterscheidet, hat der Index jedoch nicht die gleichen Vorteile wie im
Folgenden.

SELECT * FROM Cars WHERE OwnerId = 17 Order by CarId DESC

Der Index ist nicht so hilfreich, da die Datenbank den gesamten Index uber alle Werte von
Employeeld und CarlD abrufen muss, um herauszufinden, welche Elemente ownertd = 17 .

(Der Index kann weiterhin verwendet werden; der Abfrageoptimierer kann jedoch feststellen, dass
das Abrufen des Indexes und das Filtern nach ownerra und das Abrufen nur der bendtigten Zeilen
schneller ist als das Abrufen der vollstandigen Tabelle, insbesondere wenn die Tabelle grof3 ist.)

Gruppierte, eindeutige und sortierte Indizes

Indizes kdnnen mehrere Merkmale aufweisen, die entweder beim Erstellen oder durch Andern
vorhandener Indizes festgelegt werden kénnen.

CREATE CLUSTERED INDEX ix_clust_employee_id ON Employees (EmployeeId, Email);

Die obige SQL-Anweisung erstellt einen neuen Clustered-Index fur Mitarbeiter. Clustered-Indizes
sind Indizes, die die tatsé&chliche Struktur der Tabelle bestimmen. Die Tabelle selbst wird nach der
Indexstruktur sortiert. Das heil3t, es kann hochstens einen Clustered-Index fur eine Tabelle geben.
Wenn fiir die Tabelle bereits ein gruppierter Index vorhanden ist, schlagt die obige Anweisung
fehl. (Tabellen ohne Clustered-Indizes werden auch als Heap-Speicher bezeichnet.)

CREATE UNIQUE INDEX uqg_customers_email ON Customers (Email) ;

Dadurch wird ein eindeutiger Index fur die Spalte E-Mail in der Tabelle Customers erstellt . Dieser
Index sowie die Beschleunigung von Abfragen wie ein normaler Index erzwingen auch, dass jede
E-Mail-Adresse in dieser Spalte eindeutig ist. Wenn eine Zeile mit einem nicht eindeutigen E -
Mail- Wert eingefligt oder aktualisiert wird, schlagt das Einfugen oder Aktualisieren standardmafig
fehl.

CREATE UNIQUE INDEX ix_eid_desc ON Customers (EmployeelID) ;

Dadurch wird ein Index fur Kunden erstellt, der auch eine Tabellenbeschrankung erstellt, wonach
die EmployeelD eindeutig sein muss. (Dies schlagt fehl, wenn die Spalte derzeit nicht eindeutig ist
- in diesem Fall, wenn Mitarbeiter eine ID gemeinsam nutzen.)
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CREATE INDEX ix_eid_desc ON Customers (EmployeeID Desc);

Dadurch wird ein Index erstellt, der in absteigender Reihenfolge sortiert ist. Standardmalfig sind
Indizes (zumindest im MSSQL-Server) aufsteigend, dies kann jedoch geandert werden.

Einflgen mit einem eindeutigen Index
UPDATE Customers SET Email = "richard0l23@example.com" WHERE id = 1;

Dies schlagt fehl, wenn fiir die E-Mail- Spalte von Kunden ein eindeutiger Index festgelegt ist. Fir
diesen Fall kann jedoch ein alternatives Verhalten definiert werden:

UPDATE Customers SET Email = "richardOl23@example.com”" WHERE id = 1 ON DUPLICATE KEY;

SAP ASE: Index l6schen

Dieser Befehl I6scht den Index in der Tabelle. Es funktioniert auf einem sar ase Server.

Syntax:
DROP INDEX [table name].[index name]
Beispiel:

DROP INDEX Cars.index_ 1

Sortierter Index

Wenn Sie einen Index verwenden, der so sortiert ist, wie Sie ihn abrufen wirden, fihrt die serect
Anweisung beim Abrufen keine zusatzliche Sortierung durch.

CREATE INDEX ix_scoreboard_score ON scoreboard (score DESC);
Wenn Sie die Abfrage ausfihren
SELECT * FROM scoreboard ORDER BY score DESC;

Das Datenbanksystem fuhrt keine zusatzliche Sortierung durch, da es in dieser Reihenfolge eine
Indexsuche durchfiihren kann.

Einen Index lodschen oder ihn deaktivieren und neu erstellen
DROP INDEX ix_cars_employee_id ON Cars;

Wir kdnnen den Befehl bror , um unseren Index zu l6schen. In diesem Beispiel werden wir prop
den Index ix_cars_employee_id auf dem Tisch Autos genannt.
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Dadurch wird der Index vollstéandig geldéscht. Wenn der Index in einem Cluster zusammengefasst
ist, wird das Clustering entfernt. Es kann nicht neu erstellt werden, ohne den Index neu zu
erstellen, was langsam und rechenintensiv sein kann. Alternativ kann der Index deaktiviert
werden:

ALTER INDEX ix_cars_employee_id ON Cars DISABLE;

Dadurch kann die Tabelle die Struktur zusammen mit den Metadaten zum Index beibehalten.

Kritisch bleibt dabei die Indexstatistik erhalten, so dass die Anderung leicht ausgewertet werden
kann. Bei Bedarf kann der Index spéater erneut erstellt werden, anstatt ihn vollstandig neu zu
erstellen.

ALTER INDEX ix_cars_employee_id ON Cars REBUILD;

Eindeutiger Index, der NULL erlaubt

CREATE UNIQUE INDEX idx_license_id
ON Person (DrivingLicenseID) WHERE DrivingLicenseID IS NOT NULL
GO

Dieses Schema ermdglicht eine 0..1-Beziehung - Personen kdnnen keinen oder einen
Fuhrerschein haben und jeder Fihrerschein kann nur einer Person gehdren

Index neu erstellen

Im Laufe der Zeit kbnnen B-Tree-Indizes aufgrund der Aktualisierung / Loschung / Einfligung von
Daten fragmentiert werden. In der SQLServer-Terminologie kdnnen wir interne (Indexseite, die
halb leer ist) und extern (logische Seitenreihenfolge entspricht nicht der physischen Reihenfolge)
haben. Die Neuerstellung des Index ist dem Léschen und Neuerstellen des Index sehr ahnlich.

Wir kdnnen einen Index mit neu erstellen

ALTER INDEX index_name REBUILD;

Standardmalig ist der Index fur die Neuerstellung ein Offline-Vorgang, durch den die Tabelle
gesperrt und DML dagegen verhindert wird. In vielen RDBMS ist jedoch eine Online-
Wiederherstellung moéglich. Einige DB-Anbieter bieten auch Alternativen zur reorcantzE VON
Indizes an, wie z. B. reorcantze (SQLServer) oder coaresce / surink seace (Oracle).

Clustered-Index

Bei Verwendung eines Clustered-Index werden die Zeilen der Tabelle nach der Spalte sortiert, auf
die der Clustered-Index angewendet wird. Daher kann es nur einen Clusterindex fur die Tabelle
geben, da Sie die Tabelle nicht nach zwei verschiedenen Spalten sortieren kbnnen.

Im Allgemeinen ist es am besten, einen Clustered-Index zu verwenden, wenn Lesevorgange flr
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grol3e Datentabellen ausgefihrt werden. Der Vorteil des Clustered-Index liegt beim Schreiben in
eine Tabelle, und Daten mussen neu organisiert (sortiert) werden.

Ein Beispiel zum Erstellen eines gruppierten Index fir eine Tabelle Employees in der Spalte
Employee_Surname:

CREATE CLUSTERED INDEX ix_employees_name ON Employees (Employee_Surname) ;

Nicht gruppierter Index

Nicht gruppierte Indizes werden getrennt von der Tabelle gespeichert. Jeder Index in dieser
Struktur enthélt einen Zeiger auf die Zeile in der Tabelle, die er darstellt.

Diese Zeiger werden Zeilenlokatoren genannt. Die Struktur des Zeilenlokators hangt davon ab, ob
die Datenseiten in einem Heap oder in einer Clustertabelle gespeichert sind. Bei einem Heap ist
ein Zeilenlokator ein Zeiger auf die Zeile. Bei einer gruppierten Tabelle ist der Zeilenlokator der
gruppierte Indexschlussel.

Ein Beispiel zum Erstellen eines nicht gruppierten Index fir die Tabelle Employees und die Spalte
Employee_Surname:

CREATE NONCLUSTERED INDEX ix_employees_name ON Employees (Employee_Surname) ;

Es kdnnen mehrere nicht gruppierte Indizes fur die Tabelle vorhanden sein. Die Leseoperationen
sind bei nicht gruppierten Indizes im Allgemeinen langsamer als bei gruppierten Indizes, da Sie
zuerst zum Index und dann zur Tabelle gehen mussen. Es gibt jedoch keine Einschrankungen bei
Schreibvorgéngen.

Teilweiser oder gefilterter Index

SQL Server und SQLite ermoglichen das Erstellen von Indizes, die nicht nur eine Teilmenge von
Spalten enthalten, sondern auch eine Teilmenge von Zeilen.

Betrachten Sie eine konstant wachsende Anzahl von Bestellungen, wobei order_state_id gleich
beendete (2) ist, und eine stabile Anzahl von Bestellungen, wobei order_state_id equal gestartet
ist (1).

Wenn Ihr Unternehmen Fragen wie diese verwendet:

SELECT id, comment
FROM orders
WHERE order_state_id = 1
AND product_id = @some_value;

Mit der teilweisen Indizierung kdnnen Sie den Index einschranken, einschliel3lich nur der noch
nicht abgeschlossenen Auftrage:

CREATE INDEX Started_Orders
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ON orders (product_id)
WHERE order_state_id = 1;

Dieser Index ist kleiner als ein ungefilterter Index, wodurch Platz gespart und die
Aktualisierungskosten des Index reduziert werden.

Indizes online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/344/indizes
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Epitel 33: Informationsschema

Examples

Grundlegende Informationsschemasuche

Eine der nutzlichsten Abfragen fur Endbenutzer gro3er RDBMS ist die Suche nach einem
Informationsschema.

Eine solche Abfrage ermdglicht Benutzern das schnelle Auffinden von Datenbanktabellen, die
interessierende Spalten enthalten, z. B. wenn versucht wird, Daten aus zwei Tabellen indirekt tUber
eine dritte Tabelle zu verknipfen, ohne zu wissen, welche Tabellen Schliissel oder andere
nutzliche Spalten enthalten, die mit den Zieltabellen gemeinsam sind .

Bei Verwendung von T-SQL fiur dieses Beispiel kann das Informationsschema einer Datenbank
wie folgt durchsucht werden:

SELECT *
FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
WHERE COLUMN_NAME LIKE '$Institution%'

Das Ergebnis enthalt eine Liste Gbereinstimmender Spalten, deren Tabellennamen und andere
natzliche Informationen.

Informationsschema online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/3151/informationsschema
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Kapitel 34: IN-Klausel

Examples

Einfache IN-Klausel
Datensatze mit einer der angegebenen id

select *
from products
where id in (1,8, 3)

Die obige Abfrage ist gleich

select *

from products
1
8
3

where id
or id

or id
IN-Klausel mit einer Unterabfrage verwenden

SELECT *

FROM customers

WHERE id IN (
SELECT DISTINCT customer_id
FROM orders

)i

Die obigen Informationen geben lhnen alle Kunden, die Bestellungen im System haben.

IN-Klausel online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/3169/in-klausel
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Epitel 35: Kennung

EinfUhrung

In diesem Thema werden Bezeichner behandelt, z. B. Syntaxregeln fir Namen von Tabellen,
Spalten und anderen Datenbankobjekten.

Gegebenenfalls sollten die Beispiele Variationen abdecken, die von verschiedenen SQL-
Implementierungen verwendet werden, oder die SQL-Implementierung des Beispiels angeben.

Examples

Nicht zitierte Bezeichner

Bezeichner ohne Anfihrungszeichen kénnen Buchstaben ( a - = ), Ziffern ( o - 9 ) und Unterstrich (
_ ) verwenden und missen mit einem Buchstaben beginnen.

Abhéangig von der SQL-Implementierung und / oder den Datenbankeinstellungen kbnnen andere
Zeichen erlaubt sein, einige sogar als erstes Zeichen, z

* MS SQL: e, s, #+ und andere Unicode-Buchstaben ( Quelle)

* MySQL: s (Quelle)

* Oracle: s, # und andere Buchstaben aus dem Datenbankzeichensatz ( Quelle)
» PostgreSQL: s und andere Unicode-Buchstaben ( Quelle )

Nicht notierte Bezeichner unterscheiden nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung. Wie dies
gehandhabt wird, hangt stark von der SQL-Implementierung ab:

* MS SQL: Die Grol3- und Kleinschreibung wird durch den Datenbankzeichensatz festgelegt.

* MySQL: Die Gro3- und Kleinschreibung hangt von der Datenbankeinstellung und dem
zugrunde liegenden Dateisystem ab.

* Oracle: Wird in GrolRbuchstaben konvertiert und dann wie in Bezeichner in
Anfiihrungszeichen behandelt.

» PostgreSQL: Wird in Kleinbuchstaben konvertiert und dann als Bezeichner in
Anfiihrungszeichen behandelt.

» SQLite: GroR3- und Kleinschreibung; GroR3- und Kleinschreibung nur fiir ASCII-Zeichen.

Kennung online lesen: https://riptutorial.com/de/sql/topic/9677/kennung
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Epitel 36: Kreuz 